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Classe terza

Disciplina

Dipartimento di Area Techica

TOPOGRAFIA E COSTRUZIONI

Curricolo

del Secondo Biennio

| Modulo 1 Trigonometria piana — Lo studio delle figure piane

topografico.

triangoli retti nei vari contesti.

Regole con cui si eseguono le operazioni con gjoAn
Proprieta specifiche delle funzioni goniometricinelze
tramite la loro rappresentazione grafica.
Funzioni goniometriche che permettono la soluzideie

ricordandone a m

e in grado di trasformare uno stesso angolo nei
diversi sistemi di unita di misura angolare;

e in grado di calcolare i valori delle funzioni
goniometriche con la macchina calcolatrice,

e in grado di risolvere semplici figure
geometriche come i triangoli retti anche al di
fuori delle particolarita trattate nell’ambito dall

UdA.1 Angoli e funzioni goniometriche - risoluzione deiriangoli rettangoli. |
Strumenti \ Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica, libro Lezione teorica; esercitazioni dinterrogazioni alla
di testo adottato e appuntconversione angolare alldavagna; prove scritte
delle lezioni. lavagna e domestiche;strutturate; prove scritte
esercitazioni di risoluzione didi calcolo; esercitazioni
triangoli rettangoli in classe eanalitiche e grafiche in
domestiche. Esercitazioniclasse e domestiche.
tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Sistema di misura angolare piu efficiente nel cstiote | L'alunno:

ente i valori notevoli;

(@)

geometria.

Contenuti Convenzioni simboliche; unita di misura e convarsi@ngolari; cerchio
goniometrico e funzioni seno, coseno, tangenteangmnte; funzioni inverse;
formule trigonometriche fondamentali; risoluzioneei dtriangoli rettangoli.
Utilizzo della calcolatrice scientifica.

Competenze Saper riconoscere le scale dei sistemi di misugalare nel contesto topografico.
Saper utilizzare le funzioni goniometriche nel estod dello sviluppo di generic
problemi geometrici.

Saper utilizzare la macchina calcolatrice e il fglettronico Excel nel calcol
dei valori delle funzioni goniometriche.
U.d.A. 2 | Risoluzione dei triangoli qualunque, dei quadrilatei e dei poligoni.

Strumenti

Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg

lezioni; strumenti semplici pe

di testo e appunti
il disegno:
squadrette e

Personal computer.

dell

goniometro
compass

Lezione teorica; esercitazion

edi risoluzione di triangoli in

rclasse e domestiche;

. esercitazioni di risoluzione di

oquadrilateri e poligoni in
classe e domestiche;
esercitazioni di risoluzione
grafica in scala di triangoli e
quadrilateri in classe e

Interrogazioni alla lavagna;
prove scritte strutturate; prove
scritte di calcolo; esereaigioni
analitiche e grafiche in classe
e domestiche.

Esercitazioni tecnico-pratiche.
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E'*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
domestiche. Lezione con PC
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita

contesti.

Teorema piu adatto per risolvere i triangoli in un | L’alunno:
determinato contesto. e in grado di risolvere un triangolo scaleno in

Modalita di scomposizione di una figura piana e in grado di risolvere una figura piana poligonale
consentendone la sua risoluzione.

Elementi geometrici notevoli di un triangolo. poligoni;

Calcolo delle superfici delle figure piane neiivar | un triangolo scaleno (altezze, mediane, bisettrici,

qgualunque configurazione iniziale;

scomponendola in figure elementari;
e in grado di calcolare 'area di triangoli e di

e in grado di calcolare tutti gli elementi note\ili
raggi dei cerchi notevoli)

soluzione delle figure piane.

Contenuti

e in grado di utilizzare AutoCAD come supporto alla

Teorema di Eulero e teorema di Carnot; risoluzideietriangoli qualunque partendo gda

una generica terna di elementi noti; cerchi notewdi triangoli. Risoluzione dij

quadrilateri mediante suddivisione con una diagandtacciamento di triangq|i
rettangoli e prolungamento dei lati non noti; nigbne del quadrilatero di Snellius.
Risoluzione dei poligoni qualunque. Utilizzo deffio elettronico. Scale di riduzione
grafica; costruzioni geometriche fondamentali; lugmne grafica dei triangoli, dei
quadrilateri e dei poligoni; risoluzione grafical ¢ggoblema di Snellius. Calcolo delle

superfici.

Competenze

Saper riconoscere i teoremi che legano tra lorelginenti geometrici di un triangolo
scaleno.

Saper scomporre una figura piana generica in tolasgaleni o in triangoli retti al fine
della risoluzione della stessa figura.

Saper utilizzare i sistemi CAD nel contesto detluzione delle figure piane.

| Modulo 2 Le coordinate cartesiane e polari

U.d.A. 1 Problemi con le coordinate. |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate;
lezioni; strumenti semplicj induttivo dei concetti trattati; prove scritte di calcolo;
per il disegno: goniometrq,classificazioni; esercitazioni inesercitazioni analitiche e
squadrette e compasgoclasse e domestichegrafiche in classe e
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classalomestiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione edEsercitazioni tecnicor
per il disegno. esercitazioni con PQ. pratiche.
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Differenza nell'uso delle coordinate cartesiané e d L'alunno:
quelle polari. e in grado di trasformare le coordinate cartesiang
coordinate polari e viceversa;
Differenza funzionale tra sistemi di riferimento e in grado di risolvere una figura piana con l'uso
cartesiani principali e sistemi cartesiani secondar delle coordinate;
e in grado di calcolare le aree delle figure pieme
Vari contesti in cui & possibile trasformare cooadée| I'uso delle coordinate;
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

cartesiane in coordinate polari.

Rototraslazione delle coordinate di un punto e rpaté
dello spostamento.

e in grado di risolvere una spezzata aperta cso I
delle coordinate;

trattamento delle coordinate dei vertici delle fgy
piane;
e in grado di rototraslare le coordinate di un tpun

e in grado di utilizzare AutoCAD e Excel per|i

c

Contenuti

Classificazione dei sistemi di riferimento: spazeapiani; locali e generali; assolut
e relativo; cartesiano e polare. Formule fondantigpga la conversione tra
coordinate cartesiane e polari, assolute e relatimgoli di direzione; trasporto
degli azimut.

Risoluzione delle figure piane mediante le coordirdei vertici; risoluzione di un
spezzata. Spostamento per rototraslazione di tenssdi coordinate cartesial
ortogonale. Parametri della rototraslazione batiten

(0]

ne

Competenze

Saper definire la posizione dei punti sul piano ompiego delle coordinate
cartesiane e delle coordinate polari.

Saper sviluppare strutture geometriche come figimee o spezzate piane ape
con I'impiego delle coordinate.

Saper trasformare le coordinate dei punti tra sist@ riferimento planimetrici
rototraslati.

| Modulo 3  Ambito operativo - Strumenti, misure, modalita operative.

Differenza tra la distanza reale e la distanzadogifca.

Relazione tra superficie di riferimento ed estemsidi
territorio da considerare.

Distinzione tra ambito planimetrico e ambito altin.
Caratteristiche dei sistemi globali e di quellidbc

Concetto di quota nell'ambito delle diverse supedi
riferimento adottate.

Concetto di campo topografico.

e in grado di associare al concetto di distanza
topografica quello di proiezione su una superfitiie
riferimento;

e in grado di distinguere tra angoli verticali itain
e angoli verticali di inclinazione.

e in grado di valutare le proprieta che devono
possedere le superfici di riferimento negli ambiti
planimetrico e altimetrico;

e in grado di associare a una data estensione di
territorio, la corretta superficie di riferimento;

e in grado di distinguere le proprieta possedute
dalle quote ortometriche e dalle quote ellissoidijc
e in grado di definire i parametri planimetrici dei
punti nellambito dei diversi sistemi di riferiment
e in grado di individuare le dimensioni del cam
topografico in contesti caratterizzati da dive
precisioni.

U.d.A. 1 Concetti elementari di geodesia e contesto topogied |
Strumenti \ Metodologie | Verifiche \
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna
di testo e appunti delledialogata volta all'approccio | prove scritte strutturate;
lezioni; strumenti semplicj induttivo dei concetti trattati; | prove scritte di calcolo;
per il disegno: goniometrq,classificazioni; esercitazioni in| esercitazioni analitiche e
squadrette e compasgoclasse e domestiche; grafiche in classe e
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classe domestiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed Esercitazioni tecnicot
per il disegno. esercitazioni con PC. pratiche.

Conoscenze Abilita

Differenza tra angoli orizzontali e angoli vertical L’alunno:

Ise
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E’RTV Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

Contenuti Classificazione dei sistemi di riferimento utilizzia topografia: spaziali e piani;
locali e generali; assoluto e relativo; cartesiammlare. Formule fondamentali per,
la conversione tra i diversi sistemi. Il campo dgamionale terrestre; definizione di
verticale e orizzontale in un punto. SuperficiitBnimento: geoide, ellissoide di
rotazione, sfera locale e piano topografico. Sugedf riferimento e limiti di
applicazione; corrispondenza tra terreno e rapptas®ne cartografica. Grandezz
topografiche fondamentali: distanza topograficgadirorizzontali e di direzione,
angoli verticali, quota dislivello e pendenza.

Competenze Saper individuare i periodi storici in cui si soverificati significativi sviluppi nel
contesto topografico.
Saper riconoscere con precisione le proprieta dedadezze misurate nel conte
topografico.
Saper valutare le problematiche che impongonofiaidene di una superficie di
riferimento.
Saper valutare le caratteristiche e le forme deidge dell’ellissoide, della sfer
locale, del piano tangente e dei sistemi di riferio ad esse collegati.

U.d.A. 2 | Segnalazione dei punti - strumenti e dispositivi fgografici |
Strumenti \ Metodologie \ Verifiche \
Calcolatrice scientifica; libro Lezione  dialogata  volta Interrogazioni alla lavagna,
di testo e appunti delleallapproccio induttivo deil prove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici pgrconcetti trattati; trattazionescritte di calcolo; esercitazioni
il disegno: goniometro, teorica e  classificazioni; analitiche e grafiche in classe
squadrette e  compassoesercitazioni in classe |ee domestiche.
Personal computer; fogliodomestiche. Lezione  edEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoesercitazioni con PC.
per il disegno. Esercitazioni tecnico-pratiche.

Conoscenze Abilita

Caratteristiche dei segnali e delle mire realizgate | L'alunno:

enti nazionali come I'lGM e Catasto.

Funzioni degli assi di riferimento di mire e segnal
Informazioni contenute nelle monografie dei segn

Caratteristiche e i concetti introdotti dagli stremt
elementari.

Concetto di ‘squadro’ nelle operazioni di
tracciamento .

Livelle per imporre I'orizzontalita di un piano oa
linea.

Microscopi per eseguire letture alle graduazi
analogiche.

Tipologie di collimatori che si sono succedute aell
storia (traguardi, cannocchiale).

Le parti, e le rispettive funzioni, di un cannoadbi
collimatore .

e in grado di riconoscere le varie tipologie diergr
segnali con il corrispettivo ambito di impiego;

aBegnali rintracciabili a distanza di tempo;
e in grado redigere la monografia di un segnale
corredata dalle necessarie informazioni;
e in grado di stabilire le dimensioni di una miex
la sua visibilita a distanza;
e in grado di riconoscere i concetti (collimazione,
squadro) impliciti in alcuni strumenti elementari;
e in grado di selezionare le tipologie di strumenti
elementari per eseguire semplici operazioni di
campagna;
e in grado di proiettare un punto sul terreno ¢on i
ofiio a piombo;
e in grado di rendere orizzontale un piano o umgal
con una livella torica;
e in grado di utilizzare il microscopio per eseguir
una lettura a un cerchio graduato;
e in grado di eseguire gli adattamenti alla distaaz
alla vista di un cannocchiale collimatore;
e in grado di eseguire la collimazione ad un puntd

utilizzando il cannocchiale;
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— | Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

Riconoscere, ed eseguire, i due adattamenti
cannocchiale.

deh grado di eliminare I'errore di parallasse diea
la fase di collimazione.

Contenuti

Segnali e mire; visibilitd delle paline; monogradiei segnali.

Cenni di ottica geometrica.

Classificazione degli strumenti. Strumenti e appaemplici: piombini, livella sferica
e livella torica, squadri. Longimetri e goniomeBistanziometri ad onda riflessa.

Competenze

Saper adottare le tecniche con cui materializzptati sul terreno, e renderli visibili a
distanza, nei vari contesti pratici.

Saper individuare la tipologia e le dimensioni eethire, per rendere visibile un
segnale a una distanza assegnata.

Saper riconoscere le peculiarita e le funzioniidggumenti e dei dispositivi
elementari.

Saper utilizzare strumenti elementari, come gliasu e livelle, nell’ambito di
semplici operazioni di campagna.

Saper valutare I'importanza della collimazione caitesto del rilievo topografico
tradizionale del territorio.

Saper eseguire le manovre sul cannocchiale topograkcessarie per eseguire |
collimazione dei punti.

D

| Modulo 4

Le Forze |

UdA.1

Modello delle forze. |

Strumenti

| Metodologie | Verifiche \

Calcolatrice scientifica;
libro di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici
per il disegno.

Lezione teorica; esercitazioni
e in classe e domestiche;

esercitazioni grafiche in class

e domestiche.

Esercitazioni tecnico-pratiche

Interrogazioni alla lavagna;
prove scritte strutturate; prov

escritte di calcolo; esercitaziorn
analitiche e grafiche in classe
e domestiche.

Esercitazioni tecnico pratiche.

=

N

v

A

Contenuti

Concetto di forza. Forze concentrate e forze thisite. Unita di misura delle forze
Vettori; scomposizione di un vettore secondo duezithini. Momento di un vettore
rispetto a un punto. Parametri del vettori.

Ud.A. 2 Sistemi di forze

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche \

Calcolatrice scientificd
libro di testo e appunti del
lezioni; strumenti semplic
per il disegno

:Lezione teorica; esercitazioni
dn classe e domestiche;
iesercitazioni grafiche in class
e domestiche.
Esercitazioni tecnico-pratiche

Interrogazioni alla lavagna;
prove scritte strutturate; prov
escritte di calcolo; esercitaziorn

analitiche e grafiche in classe
. e domestiche.

Esercitazioni tecnico-pratiche.

=7

N

h)

Contenuti

Sistemi di forze concentrate. Sistemi equivalenthanomento. Sistemi equilibrati
Sistemi equivalenti a una forza. Particolari sistdinfiorze. Sistemi di forze
distribuite. Effetti delle forze. d’inerzia.

Conoscenze

Abilita

Relazioni tra le forze che agiscono su elementi
strutturali, calcolo vettoriale

Verificare le condizioni di equilibrio statico dhu

sistema di forze.
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Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

Condizioni di equilibrio di un corpo materiale, tema | Analizzare I'equilibrio di sistemi di forze e

di Varignon momenti I'uso del calcolo vettoriale
Lessico specifico di settore. Utilizzare il lessico specifico di settore
Competenze Selezionare i materiali da costruzione in rappaltoro impiego e alle modalita di

lavorazione.

Applicare le metodologie della progettazione, \aidne e realizzazione di
costruzioni e manufatti di modeste entita, in znae sismiche, intervenendo anche
nelle problematiche connesse al risparmio enegetd edilizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorbeeddtorio e dell'ambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le gitimdividuali e di gruppo relativ
a situazioni professionali.

D

Modulo 5 La geometria delle sezioni

UdA.1 Momento statico e baricentro - Inerzia |
Strumenti | Metodologie | Verifiche \
Calcolatrice scientificaj Lezione dialogata volta Interrogazioni alla lavagna;
libro di testo e appunti delleall'approccio induttivo dei prove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici concetti trattati; trattazione scritte di calcolo; esercitazioni
per il disegno. teorica e classificazioni; analitiche e grafiche in classe
esercitazioni in classe e e domestiche.
domestiche. Esercitazioni tecnico-pratiche.
Esercitazioni tecnico-pratiche|

Contenuti Geometria delle masse. Massa totale e baricentisiema. Baricentro di sezioni
elementari. Baricentro di sezioni composte. Inedzisistemi discreti. Sistemi
continui: somma di infiniti termini. Inerzia deissemi continui. Ellisse centrale
d’inerzia.

Conoscenze Abilita

Lessico specifico della geometria delle masse. Utilizzare il lessico specifico di settore.

Competenze Selezionare i materiali da costruzione in rappattioro impiego e alle modalita di

lavorazione.

Applicare le metodologie della progettazione, \adidne e realizzazione di
costruzioni e manufatti di modeste entita, in znae sismiche, intervenendo anche
nelle problematiche connesse al risparmio enemetd’edilizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorséed#orio e dell'ambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rigpetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telaidella gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le #itindividuali e di gruppo relativ
a situazioni professionali.

11%

Modulo 6 Vincoli ed elementi isostatici

UdA.1 Equilibrio degli elementi rigidi |
Strumenti | Metodologie | Verifiche \
Calcolatrice scientificaj Lezione dialogata volta Interrogazioni alla lavagna;
libro di testo e appunti delleall'approccio induttivo dei prove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplicj concetti trattati; trattazione | scritte di calcolo; esercitazioni
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A Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

per il disegno. Personalteorica e classificazioni; analitiche e grafiche in classe
computer; foglio elettronico esercitazioni in classe e e domestiche.
e software grafico per il domestiche; esercitazioni Esercitazioni tecnico-pratiche.
disegno. grafiche in classe e
domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche|

Contenuti Elementi strutturali e gradi di liberta. Vincolitemi. Gradi di liberta e gradi di
vincolo. Reazioni dei vincoli. Equilibrio delle foe esterne. Reazioni vincolari degli
elementi rigidi. Considerazioni sul calcolo delbazioni. Reazioni degli elementi
rigidi: ricerca grafica.

U.d.A. 2 Equilibrio degli elementi articolati.

Strumenti | Metodologie | Verifiche \

Calcolatrice scientifica; libroLezione teorica; Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delleclassificazioni; esercitazioni in prove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti sempliciclasse e domestiche; scritte di calcolo; esercitazion
per il disegno. Personaésercitazioni grafiche in classeanalitiche e grafiche in classée
computer; foglio elettronicoe domestiche. Lezione ed e domestiche.
e software grafico per |ilesercitazioni con PC. Esercitazioni tecnico-pratiche.
disegno. Esercitazioni tecnico-pratiche|

=70

Contenuti Elementi articolati, vincoli interni e gradi di Biota. Elementi articolati isostatici:
reazioni vincolari. Archi a tre cerniere. Travi Ber. Elementi reticolari. Calcolo
degli sforzi delle aste.

Conoscenze Abilita

Principi di statica. Reazioni vincolari. Rilevare il comportamento di singoli elementi
Classificazione e caratteristiche di travi e stmat strutturali e di travature reticolari.

semplici e composte. Utilizzare il lessico specifico di settore.
Lessico specifico di settore.

Competenze Selezionare i materiali da costruzione in rappaltoro impiego e alle modalita di
lavorazione.

Applicare le metodologie della progettazione, \aidne e realizzazione di
costruzioni e manufatti di modeste entita, in znae sismiche, intervenendo anche
nelle problematiche connesse al risparmio enegegd’edilizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorbeeddtorio e dell'ambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le gitimdividuali e di gruppo relativ
a situazioni professionali.

D

Modulo 7 Idraulica

Ud.A.1 Idrostatica |

Strumenti | Metodologie | Verifiche \

Calcolatrice scientificaj Lezione teorica; esercitaziohiinterrogazioni alla lavagna;
libro di testo e appunti dellein classe e domestiche. prove scritte strutturate; proye
lezioni. scritte di calcolo; esercitazion
in classe e domestiche.
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[ﬂ Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
Contenuti Proprieta dei liquidi. Pressione nei liquidi in gt@. Spinta idrostatica sulle pareti.
Opere di contenimento e di sharramento.
UdA.2 Idrodinamica |
Strumenti | Metodologie | Verifiche \
Calcolatrice scientificaj Lezione teorica; esercitazioniinterrogazioni alla lavagna;
libro di testo e appunti dellein classe e domestiche. prove scritte strutturate; prove
lezioni. scritte di calcolo; esercitazioni
in classe e domestiche.
Contenuti Moto dei liquidi perfetti e dei liquidi reali. Contte in pressione. Calcolo delle
condotte. Resistenza delle condotte. Calcolo dslca
Conoscenze Abilita

Parametri chimico- fisici dei liquidi, in particok
dell'acqua; liquidi perfetti e liquidi reali. dell'acqua.

liquida e altezza piezometrica.

Distinguere tra liquido perfetto e liquido reale.

Pressione idrostatica, relativa e assoluta su artecglla | Utilizzare il lessico specifico di settore.
Applicare I'equazione di continuita ed il teoremd d

Bernoulli allo studio dei liquidi perfetti e reali.

Lessico specifico di settore. Determinare le perdite concentrate e le per
ripartite nelle condotte in pressione e tracciae |

linee di carico.

Definire densita, peso specifico e viscosita dircam

dite

Competenze

Selezionare i materiali da costruzione in rappattioro impiego e alle modalita di
lavorazione.
Applicare le metodologie della progettazione, \atiudne e realizzazione di

costruzioni e manufatti di modeste entita, in znoe sismiche, intervenendo anche

nelle problematiche connesse al risparmio enemetd’edilizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorséed#orio e dell'ambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezz
Identificare e applicare le metodologie e le telaidella gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le #itiadividuali e di gruppo relativ
a situazioni professionali.

1%
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— | Dipartimento di Area Tecnica

Classe quarta

Disciplina
TOPOGRAFIA E COSTRUZIONI

Curricolo
del Secondo Biennio

| Modulo 1 Misure topografiche

U.d.A. 1 | Misura degli angoli - Misura diretta e indiretta delle distanze |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teoricaj Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delle lezioniclassificazioni. Esercitazioniprove scritte strutturate; proye
Personal computer; foglipin  classe e domestichescritte di calcolo; esercitazioni
elettronico. Esercitazioni con PC. analitiche e grafiche in classe

e domestiche.

Conoscenze Abilita

Scelta delle tipologie dei teodoliti e delle testre L’alunno:

operative piu efficaci in relazione alle precisioni | & in grado di valutare le caratteristiche operatieie

richieste dal rilievo. teodoliti ottici anche in relazione al relativo tms

Valutare la diversa incidenza, nei diversi contgsti | € in grado di scegliere correttamente tra diversi

tra angoli orizzontali e angoli verticali. teodoliti, quello piu indicato nell'impiego deligvo

Archiviare in modo strutturato le misure angolaiin un determinato contesto;

eseguite con il teodolite facilitando la successigéa in grado di scegliere I'eventuale procedura

elaborazione. operativa di misura che consenta di migliorarg la

Scelta della tipologia di misura delle distanze in | precisione delle misure ottenute dal teodolite;

relazione al contesto del territorio. e in grado di valutare le caratteristiche operatieie

Valutare la diversa precisione ottenibile con le diversi strumenti di misura delle distanze;

misure dirette e con quelle indirette. e in grado di eseguire con longimetri la misura

Integrare la misura diretta di brevi distanze, atire | diretta di una breve distanza;

tecniche di misura come il GPS. e in grado di eseguire con distanziometri la naisur

indiretta di una distanza;

e in grado di prevedere la precisione ottenibilkane
misura di una distanza in relazione al metodo @ |all
strumento utilizzato.

Contenuti La misura degli angoli sulla carta e sul terrene.darti essenziali dei teodoliti ottigi.
Condizioni di buon funzionamento di un teodolita torretta messa in stazione di jun
teodolite. Orientamento del cerchio orizzontaletture azimutali e zenitali. Letture
angolari nelle posizioni coniugate CS e CD. Misindiretta delle distanze. Misura
diretta delle distanze mediante distanziometrirepici a onde infrarosse o laser.

Competenze | Saper riconoscere le parti costituenti un teodolitieo.
Saper misurare gli angoli nel contesto del riliehedb territorio utilizzando teodoliti ottici
Saper stazionare il teodolite ottico e valutarsua efficienza.
Saper elaborare le misure eseguite in funzione fieklita del rilievo.
Saper utilizzare gli strumenti necessari alla naigliretta e a quella indiretta delle
distanze.
Saper misurare in modo diretto e in modo indirkttdistanza tra due punti.

U.d.A. 2 | Misura dei dislivelli |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |
[.S.1.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli 10/25



Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

on

pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche.
tecnico-pratiche.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; provi
- scritte di calcolo; esercitaziorn
esercitazion
e domestichep domestiche.
sedEsercitazioni tecnico-pratiche

Esercitazioni

ianalitiche e grafiche in classe

. (D

Conoscenze

Abilita

Efficienza degli autolivelli in termini di rapiditéi
esecuzione della misura dei dislivelli.

Tipologie di procedure per la misura dei dislivelli

Tipologie di livelli in funzione della precisione
raggiungibile.

Procedure che consentono Il
condizioni di buon funzionamento di un livello.

controllo dg

L'alunno:

e in grado di eseguire misure di dislivelli sia ¢an

visuale libera (teodoliti, stazioni totali), siarcta

visuale orizzontale (livelli);

e in grado riportare correttamente su un libregtited

misure tutte le informazioni ottenute durante una

livellazione;

e in grado , mediante una livellazione composta
liehiusa, di ottenere la precisione con cui vengono

misurati i dislivelli;

e in grado di risolvere i piu frequenti proble

geometrici di carattere altimetrico con I'uso (

dislivelli.

mi
lei

ta

Contenuti Le grandezze altimetriche. Influenza della rifrmdoatmosferica e della sferici
terrestre. Classificazione delle livellazioni. Likegioni a visuale inclinata. Livellazion)i
geometriche. Problemi altimetrici. Livelli con viti elevazione e auto livelli. Livell
digitali e laser.

Competenze Saper misurare con le diverse tecniche il dilbvea due punti con una sola, o con pi
stazioni.

Saper elaborare un libretto delle misure per detemra le varie grandezze altimetric
(quote, pendenze, ecc..).
U.d.A. 3 | Misure con stazione totale |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti dell

pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati

oprove scritte strutturate; prov:

lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic
per il disegno.

on
pLezione
oPC.

. classificazioni;
classe

Esercitazioni
pratiche.

esercitazion
e domestich
ed esercitazioni cq
tecnica

ee domestiche.
rEsercitazioni tecnico-pratiche

Conoscenze

Abilita

Parametri interessati alla configurazione di una
stazione totale.

Incidenza, in un dato contesto, del mancato
centramento della stazione sul punto a terra
Diverse modalita di misura degli angoli orizzontali
verticali

Diverse modalita di trasferimento delle misure al;

L’alunno:

e in grado di eseguire il set up della stazionaleot
di procedere alla sua configurazione iniziale;

e in grado di eseguire misure angolari sia orizaon
che verticali e di commutarne sul display il sistem
di misura;

alé in grado di eseguire misure di distanze sia con

stazione.

I'uso del prisma che senza I'uso del prisma,;

[.S.1.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli
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Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

e in grado di utilizzare il software applicativo
precaricato nella memoria delle stazioni totali;

e in grado di misurare angoli orizzontali con
stazione totale collocata su un punto diverso
guello prestabilito.

Contenuti

Messa in stazione dello strumento. Misura degliofirgzimutali. Misura degli angoli
zenitali. Misura delle distanze. Registrazionefgasiento delle misure. Elaborazione

delle misure. Stazione e segnale fuori centro

Competenze

Saper eseguire il setup di una stazione totale cemdendone le fasi temporali.
Saper misurare gli angoli con la stazione totallemie diverse posizioni di impiego.

la

Saper valutare le opportunita e i limiti delle misuli distanza senza l'uso del prisTwa

riflettore

| Modulo 2 Rilievo tradizionale |

U.d.A. 1 [ Il rilievo di inquadramento — triangolazioni e intersezioni |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
goniometro), classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domestichee domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classeéEsercitazioni tecnico-pratiche
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.

disegno:

Conoscenze

Abilita

Precisione con cui vengono definite le posizioni deL’alunno:
punti nelle reti di inquadramento. e in grado di selezionare i punti costituenti una
Gerarchie che si stabiliscono tra i punti di urta i | piccola rete di inquadramento;

inquadramento. e in grado di eseguire i calcoli analitici connesks
Ambiti di impiego dei vari metodi con cui Si triangolazioni tecniche;
realizzano le reti di inquadramento. e in grado di sviluppare graficamente e

Concetto di « infittimento » delle reti e tecnigher | analiticamente il problema di Snellius e quellilele

consapevolezza della sua importanza.
Saper selezionare le tecniche operative di inquaeingo da utilizzare in relazion
all'estensione del territorio da rilevare.

U.d.A. 2 | Il rilievo di appoggio - poligonazioni |

. (D

realizzarlo. intersezioni classiche;
e in grado di procurarsi le coordinate dei vediglle
reti di inquadramento nazionale (IGM e Catasto);
e in grado di eseguire un’intersezione con le |piu
recenti strumentazioni (stazioni totali).

Contenuti Impostazione generale del rilievo topografico. lbangolazioni: principi generali e
classificazione, triangolazione geodetica dell'lGMe intersezioni: classificazione,
intersezioni dirette, intersezione inversa, doppigersezione inversa, intersezigni
multiple e ampliate. Livellazione fondamentale d&IM.

Competenze | Saper impostare la fase di inquadramento generaie rilievo topografico avendo la
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

rinduttivo

on

pdialogata volta all'approcci

. classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche.

esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov

dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion

esercitazion
domestichee domestiche.

sedEsercitazioni tecnico-pratiche

d

e

Lezione €

ianalitiche e grafiche in classe

. (D

1%

Conoscenze

Abilita

Impiego operativo di una poligonale.

Precisione con cui vengono definite le posizioni d
vertici della poligonale.

Ambito di impiego di una poligonale di
inquadramento.

Controllare e compensare le misure eseguite nel
rilievo di una poligonale.

Utilizzo di appositi registri di restituzione nel
sviluppo numerico di una poligonale.

L'alunno:

eé in grado di selezionare i punti costituenti una
piccola poligonale di inquadramento;
e in grado di eseguire i calcoli analitici connesk
poligonali chiuse e aperte vincolate;
e in grado di compensare in modo empirico le
poligonali chiuse e aperte vincolate;

c in grado di sviluppare gli elementi altimetrici
connessi a una poligonale chiusa.

Contenuti
delle poligonali. L’orientamento

La struttura delle poligonali. Classificazione defloligonali. Lo schema geometri

errori nelle poligonali. Poligonali chiuse anchéosangolarmente. Poligonali e estre
totalmente o parzialmente vincolati. Rilievo altineo delle poligonali.

interno o estediaina poligonale. Propagazione de

O

gli
mi

Saper impostare la fase di inqu
utilizzando una poligonale tene

Competenze

poligonale di inquadramento e

Saper eseguire le misure necessarie per determiagpesizione dei vertici di un

adramento di uralaiestensione di territorio
ndo anche contsdetessivo rilievo dei particolari.

saper determinarpedcisione.

U.d.A. 3 | Il rilievo di dettaglio - celerimensura

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

rinduttivo

on

edialogata volta all'approcci

. classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche.
esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; prov
dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
esercitazion
domestichee domestiche.
sedEsercitazioni tecnico-pratiche

d

e

Lezione €

ianalitiche e grafiche in classe

. (D

Conoscenze

Abilita

Programmare un sopralluogo e predisporre gli
eidotipi nellambito del rilievo dei particolari.
Valutare l'incidenza della scala di rappresentazier
dello scopo del rilievo. Valutare le caratteriséch
operative dei metodi di rilievo dei particolari $a
ambito planimetrico che altimetrico.

Selezionare la strumentazione idonea ad esegu
misure connesse al rilievo dei particolari.

L'alunno:
e in grado di selezionare i particolari topograifici
1 funzione della scala di rappresentazione; e in@ra
di eseguire i calcoli analitici connessi alla dedione
delle posizioni dei particolari topografici;
e in grado di eseguire rappresentazioni grafiche
rediegate al rilievo altimetrico dei particolarirfilo
longitudinale, sezioni);

|

e in grado di trascrivere le misure eseguite in

[.S.1.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli
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— | Dipartimento di Area Tecnica

Curricolo
del Secondo Biennio

| appositi libretti delle misure. |

Contenuti

Criteri organizzativi del rilievo dei particolaril rilievo celerimetrico dei particolari,

Rilievo dei particolari altimetrici. Rilievo altintieco lungo una linea. Rilievo altimetric
di una fascia di terreno.

Competenze

Saper organizzare il rilievo plano-altimetrico @gaiticolari di una piccola estensione ¢
territorio tenendo conto della scala di rappressoie e delle finalita del rilievo.
Saper individuare i particolari del territorio ddevare, e saper eseguire le mis
necessarie per determinare la loro posizione.

ure

| Modulo 3

Rilievo satellitare

UdA.1

Rilievo mediante sistema GP

S

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass

Lezione teorica; lezion
pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni;

on classe e domestich

2 [Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; provi
- scritte di calcolo; esercitazior

esercitazionianalitiche e grafiche in classe

e domestiche.

Personal computer.

Lezione con PC. Esercitazioni tecnico-pratiche

. (D

Conoscenze

Abilita

Riconoscere gli aspetti e le caratteristiche dstegia
satellitare GPS differenziale.

Valutare I'impiego e le precisioni delle diverse
tipologie di misura GPS.

Valutare i risultati ottenuti in tempo reale e duel
ottenuti in post processamento.

Riconoscere le caratteristiche dei ricevitori GPS.

Valutare i valori dei vari tipi di indici DOP anclper
programmare le sessioni di misura.

L’alunno:

e in grado di valutare la precisione con cui vemgof
definite le posizioni dei punti con le varie
metodologie del rilievo GPS;

e in grado di utilizzare il software di pianificanie
delle sessioni di misura;

e in grado di utilizzare il software per elaborire
informazioni registrate durante le sessioni di masu
GPS;

e in grado di eseguire una sessione di misura GP
con elaborazioni sia in tempo reale sia in post
processamento;

e in grado di utilizzare le reti regionali di staai
fisse per eseguire rilievi GPS differenziali.

Contenuti

Sistemi di posizionamento satellitare GNSS. Lattra del sistema GPS. Principio
funzionamento. Il segnale dei satelliti nel siste@RS. Classificazione dei metodi
impiego del sistema GPS. Errori di posizionamergb sistema GPS. Configuraziof
geometrica dei satelliti. Il posizionamento asawlabn misure di codice e di fase.
posizionamento differenziale di fase. Il sistemarifitrimento geocentricoWGS84
Utilizzo topografico del sistema GPS. Tecniche iievo statiche e cinematichg
Pianificazione della campagna di misura. | ricavi@PS.

di
di
ne

Il
8

17

Competenze

Saper organizzare un semplice rilievo con le témndi rilievo GNSS e selezionare i
momenti per eseguire le sessioni di misura.
Saper attivare le procedure che aumentano la peeidi un rilievo satellitare.

Modulo 4 Le sollecitazioni e le tensioni

UdA.1

Sollecitazioni e azioni interne

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche |

[.S.1.S. Magrini Marchetti
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic
per il disegno.

Lezione teorica; lezion
pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitaziorn
on classe e domestich
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche. Lezione ¢
esercitazioni con

PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche.

2 [nterrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; provi
- scritte di calcolo; esercitazior
be domestiche.

d

ianalitiche e grafiche in classe

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

. (D

Contenuti

Andamento delle azio

Casi notevoli

Sforzo normale, taglio e momento.
Calcolo delle azioni interne.

ni interne.

Diagrammi delle azioni interne.

UdA.2

Tensioni normali

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic
per il disegno.

Lezione teorica; lezion
edialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitazion
on classe e domestich
Desercitazioni grafiche in class
oe domestiche. Lezione ¢
esercitazioni con

PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche.

2 Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazior
b domestiche.

d

ianalitiche e grafiche in classe

seEsercitazioni tecnico-pratiche.

D

Contenuti

Effetti della sollecitazi
Tensioni dovute a sfo

one: deformazioni e temsio
rzo normale semplice.

Tensioni dovute a flessione retta.
Tensioni dovute a flessione deviata.
Sezione ottimale per resistere a flessione.

UdA.3

Tensioni tangenziali

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic
per il disegno.

Lezione teorica; lezion
edialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitaziorn
on classe e domestich
pDesercitazioni grafiche in class
oe domestiche. Lezione ¢
esercitazioni con

PQ.

2 [Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazior
b domestiche.

d

Esercitazioni tecnico-pratiche.

ianalitiche e grafiche in classe

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

. (D

1%

Contenuti

Taglio semplice.

Principio di reciprocita delle tensioni tangenziali
Torsione semplice: sezione circolare.
Torsione semplice: altre sezioni.

Taglio in presenza di flessione.

UdA.4

[.S.1.S. Magrini Marchetti
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. (D

154

E’RT Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
il disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasgon classe e domestichee domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PQ.
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Contenuti Flessione e taglio.
Sforzo normale e momento flettente.
N+M per sezione generica e sezione rettangolare.
Piccola e grande eccentricita.
Sezioni non reagenti a trazione.
Conoscenze Abilita

Selezionare i materiali da costruzione in rappait
loro impiego e alle modalita di lavorazione.
Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorde
territorio e dell'ambiente.

delle normative sulla sicurezza.
Redigere relazioni tecniche e documentare le it
individuali e di gruppo relative a situazio

Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetmeccaniche e

bEseqguire calcoli di dimensionamento e verifica

darichi.
Riconoscere caratteristi

materiali

e comparare le
tecnologiche dei
costruzione tradizionali.

vRiconoscere i legami costitutivi tra tensioni e

ndeformazioni nei materiali.

professionali.

Lessico specifico di settore.

Utilizzare il lessico specifico di settore.

del

comportamento di elementi strutturali sottoposti a

che
da

Competenze

Selezionare i materiali da costruzione in rapp@itdoro impiego e alle modalita ¢
lavorazione

Rilevare il territorio, le aree libere e i manufatscegliendo le metodologie e
strumentazioni piu adeguate ed elaborare i datnatt

Applicare le metodologie della progettazione, \a@uine e realizzazione di costruzid
e manufatti di modeste entita, in zone non sismidnéervenendo anche nel
problematiche connesse al risparmio energeticteddizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorséeddtorio e dell'ambiente
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le teloaidella gestione per progetti redigé
relazioni tecniche e documentare le attivita re&at situazioni professionali

i

e

ni
e

ere

Modulo 5 Resistenza dei materiali e Deformazioni

UdA.1

Resistenza delle sezioni in legno

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; software grafico per
disegno.

Lezione teorica; lezion
pdialogata volta all'approcci
| induttivo dei concetti trattati
classificazioni; esercitazion
in classe e domestich
esercitazioni grafiche in class
e domestiche. Lezione €
esercitazioni con PC.

2 Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; provi
; scritte di calcolo; esercitazior
ce domestiche.

d

ianalitiche e grafiche in classe

seEsercitazioni tecnico-pratiche.

. (D
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E’”T Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

Contenuti Proprietd meccaniche e comportamento del matéegi®.

Classificazione.

Resistenze di calcolo.

Geometria delle sezioni e criterio di resistenza.
Sezioni tese, compresse e inflesse

U.d.A.2 | Resistenza delle sezioni in acciaio |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; software grafico per il induttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
disegno. classificazioni;  esercitazionianalitiche e grafiche in classe

in classe e domesticheg domestiche.
esercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
Contenuti Proprieta meccaniche e comportamento del matexéaiaio.

Geometria delle sezioni.

Verifiche alle tensioni ammissibili.

Cenni sul metodo agli stati limite.

Capacita plastica delle sezioni.

U.d.A. 3 | Deformazioni elastiche |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; software grafico per il induttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
disegno. classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe

in classe e domesticheg domestiche.
esercitazioni grafiche in classe
e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
Contenuti Elasticita e piccole deformazioni.

Deformazioni dovute a sforzo normale.

Deformazioni dovute a momento flettente.

Deformazioni delle travi inflesse.

I metodi di controllo delle deformazioni.

U.d.A. 4 | Instabilita dell’equilibrio |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; software grafico per il induttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
disegno. classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe

in classe e domesticheg domestiche.
esercitazioni grafiche in classe
e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
| Contenuti | Instabilita e grandi deformazioni. |
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E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
Instabilita delle aste compresse.
Resistenza e stabilita alla compressione.
Verifica di resistenza e verifica di stabilita.
Instabilita delle aste inflesse.
Conoscenze Abilita

individuali e di
professionali.

Selezionare i materiali da costruzione in rappait
loro impiego e alle modalita di lavorazione.

territorio e dell'ambiente.

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorde| darichi.
Riconoscere e comparare le caratteristi
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetmeccaniche e tecnologiche dei materiali

delle normative sulla sicurezza.

Identificare e applicare le metodologie e le telai
della gestione per progetti.

Redigere relazioni tecniche e documentare le it

Lessico specifico di settore.

bEseqguire calcoli di dimensionamento e verifica

costruzione tradizionali.

cApplicare i principi del controllo di qualita dg
materiai.

Werificare le condizioni di equilibrio statico diny
nedificio. Analizzare reazioni vincolari e le azig
interne in strutture piane con l'uso del calc
vettoriale.

gruppo relative a situazio

Competenze

Selezionare i materiali da costruzione in rapp@attdoro impiego e alle modalita ¢
lavorazione

Rilevare il territorio, le aree libere e i manufatscegliendo le metodologie e
strumentazioni piu adeguate ed elaborare i datnatt

Applicare le metodologie della progettazione, \adigne e realizzazione di costruzid
e manufatti di modeste entita, in zone non sismidnéervenendo anche nel
problematiche connesse al risparmio energeticéedéizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorséeddtorio e dell'ambiente
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti redigé
relazioni tecniche e documentare le attivita re&at situazioni professionali

del

comportamento di elementi strutturali sottoposti a

che
da

124

L

Dlo

i

e

ni
e

ere

Modulo 6 Carichi

U.d.A. 1 | Analisi dei carichi e metodi di calcolo |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
lezioni; software grafico per il induttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazioni
disegno. classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe

in classe e domesticheg domestiche.
esercitazioni grafiche in classe
e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
Contenuti Dalla realta allo schema strutturale.
Azioni che interessano le costruzioni.
Carichi accidentali e permanenti.
Carichi variabili di varia origine.
Lo schema di calcolo.
Valore dei carichi di progetto.
Combinazioni di carico.
Metodi di calcolo.
Conoscenze Abilita
Selezionare i materiali da costruzione in rappaitp Eseguire calcoli di dimensionamento e verifie |d
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BATS Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
loro impiego e alle modalita di lavorazione. comportamento di elementi strutturali sottoposti a
Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorde| darichi.
territorio e dell'ambiente. Riconoscere e comparare le caratteristiche
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetmeccaniche e tecnologiche dei materiali |da
delle normative sulla sicurezza. costruzione tradizionali.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaicApplicare i principi del controllo di qualita dei
della gestione per progetti. materiai.
Lessico specifico di settore. Utilizzare il lessico specifico di settore.

Competenze | Selezionare i materiali da costruzione in rappaitdoro impiego e alle modalita dli
lavorazione
Rilevare il territorio, le aree libere e i manufatscegliendo le metodologie e le
strumentazioni piu adeguate ed elaborare i danatt
Applicare le metodologie della progettazione, \adigne e realizzazione di costruziagni
e manufatti di modeste entita, in zone non sismidnéervenendo anche nelle
problematiche connesse al risparmio energeticéedéizia

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorséeddtorio e dell'ambiente
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti redigere
relazioni tecniche e documentare le attivita re&at situazioni professionali
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A Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno

Classe quinta  GEO

TOPOGRAFIA E COSTRUZIONI

| Modulo 1 Agrimensura |

U.d.A. 1 | Determinazione area appezzamenti |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
il disegno: goniometro), classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domestichege domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PQ.
Esercitazioni tecnico-pratiche.

D

Conoscenze Abilita

Riconoscere le procedure analitiche con cui oteengt.’alunno:

I'area delle particelle. e in grado di eseguire le misure elementari con cyi

Valutare le particolarita e i limiti del calcolo lte ottenere le aree delle particelle;

aree per via grafica. e in grado di eseguire i calcoli che forniscono

Riconoscere il campo di impiego dei metodi analiticamente le aree delle particelle;

meccanici per la misura delle aree sulle mappe | € in grado di elaborare graficamente la

topografiche. rappresentazione in scala di una particella per

Integrare i vari metodi di misura delle aree delltenere la sua area,;

particelle. e in grado di utilizzare il planimetro polare per
misurare sulla mappa porzioni di territorfio
preventivamente delimitate.

Contenuti Superficie: fisica reale, topografica o agraria.ittrdi misura del S.I. e catastd)i.
Classificazione dei metodi di determinazione e |peouliarita. Metodi numerici. Metoc
grafici. Metodi grafo — numerici. Metodi meccanici.

Competenze | Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una pelté per calcolare i parametri utili
all'attivita agrimensoria e in particolare la suaa

Saper riconoscere le proprieta e gli eventualitlidei vari metodi disponibili pef
ottenere le aree delle particelle.

U.d.A. 2 | Divisione degli appezzamenti |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati scritte di calcolo; esercitazior]
il disegno: goniometro), classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdeEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.

. (D




dividono particelle a forma triangolare.
Riconoscere le procedure analitiche con cui si
dividono particelle a forma poligonale.
Riconoscere le procedure analitiche con cui si
dividono particelle con dividenti uscenti da un fmn
assegnato.

Riconoscere le procedure analitiche con cui
dividono particelle con dividenti parallele a u

naggiornamento della mappa catastale conness

direzione assegnata.

E’*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno

Conoscenze Abilita

Riconoscere le procedure analitiche con cui si L’alunno:

e in grado di eseguire le misure elementari nedes
al frazionamento di una particella;

e in grado di eseguire i calcoli che forniscg
analiticamente la posizione delle dividenti con
viene divisa una patrticella;

e in grado di utilizzare il software PREGEO per
miedisporre i documenti previsti dall’atto (di

Sa

no
cui

frazionamento di una particella.

sa al

Contenuti

catastale a seguito di

frazionemento.

Premesse: motivazioni e ipotesi, distacco e susidive, relazione tra aree e lati
triangoli con stessa altezza o simili. Distaccopdrzione di area data: triangola
trapezia, poligonale. Suddivisione di appezzaméntialenza uniforme: con dividen
uscenti da un punto dato o disposte in una direziarsegnata. Suddivisione
appezzamenti composti da zone di differente valeAggiornamento della mapp

fi

er
€,

di
a

Competenze

relazione ai vincoli ge

particella.

ometrici delle dividenti.

Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una peliti per dividere la sua superficie in
due o piu particelle derivate.
Saper applicare il procedimento di calcolo piu appato per dividere una particella in

Saper redigere l'atto di aggiornamento catastalenesso al frazionamento di u

U.d.A. 3 | Modifica dei confini

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

Lezione teorica; lezion
pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitaziorn
on classe e domestich
pDesercitazioni grafiche in class
oe domestiche. Lezione ¢

per il disegno.

2 Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazior

pe domestiche.

d

esercitazioni con PC.

ianalitiche e grafiche in classe

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

=. (D

154

Conoscenze

Abilita

Riconoscere le procedure analitiche con
imposta genericamente una rettifica di ¢
Riconoscere le procedure analitiche con

rettifica un confine con rette uscenti da un punto

cui si L'alunno:
onfine .

cui si

e in grado di eseguire le misure elementari nedes
alla rettifica di un confine;
e in grado di eseguire i calcoli che forniscono

assegnato.
Riconoscere le procedure analitiche con cui
rettifica un confine con rette parallele a unazioee
assegnata.

analiticamente la posizione della retta che sastieu
wn confine plurilaterale;

€ in grado di utilizzare le coordinate cartesiaeie d
vertici di un confine plurilaterale da rettificare.

Contenuti

valenza.

Definizioni e ipotesi semplificative. Spostamentadnfine in forma analitica e grafica:
nuovo confine uscente da un punto dato. Nuovo nenfosto in una direzione
assegnata. Rettifica di confine di confine bilatergpoligonale in forma analitica |e
grafica: nuovo confine uscente da un punto datavidiconfine posto in una direzione
assegnata. Spostamento e rettifica di confini asbdi poderi contermini con differente
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confine plurilaterale.

Saper applicare il procedimento di calcolo piu appato per eseguire la rettifica di

E"*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno
Competenze Saper eseguire ed elaborare il rilievo connessarettifica di un confine plurilaterale.

| Modulo 2 Volumi e Movimento terra

n

. (D

i volumi connessi ai movimenti terra necessari all
realizzazione delle opere.

Valutare le particolarita e i limiti del calcolo
analitico dei volumi nell’ambito della realizzazen
delle opere a sviluppo lineare.

Valutare le particolarita e i limiti del calcol
analitico dei volumi nellambito della realizzaz®

delle opere a sviluppo superficiale (omnidirezie)al dei movimenti delle terre nell'ipotesi che i solidi

U.d.A. 1 | Calcolo dei volumi |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
il disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classeEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Riconoscere le procedure analitiche con cui oteengt.’alunno:

a e in grado di eseguire le misure elementari con cy
ottenere i volumi dei movimenti delle terre;
e in grado di eseguire i calcoli che fornisconauvail
dei movimenti delle terre nell'ipotesi che il tamce
sia superiormente rappresentato da una superfici

opoliedrica;

né in grado di eseguire i calcoli che fornisconauwail

terrosi siano approssimabili con un prismoide;
e in grado di eseguire i calcoli che forniscon

volumi degli scavi a sezione obbligata (aperta).

Contenuti

sezione obbligata e sezione ap

Scavi e rilevati. Baricentro di una superficieatjolare, poliedrica. Volume dei prism
triangolare, generico. Volume dei prismoidi, foradelle sezioni ragguagliate. Scav,

erta. Volumi degéish Controlli topografici sui lavori.

i
a

Competenze

Saper riconoscere le proprieta
ai movimenti terra per realizzar

Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una powzidi territorio per calcolare i
parametri utili al calcolo dei volumi dei movimergira.
dei vari metodiatidygli per ottenere i volumi connessi

e opere lineanipesficiali.

U.d.A. 2 | Spianamenti

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

rinduttivo

on

edialogata volta all'approcci

. classificazioni;
classe
Desercitazioni grafiche in class
oe domestiche.

esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
esercitazion

domestich

e pe domestiche.

Lezione ed

ianalitiche e grafiche in classe

seEsercitazioni tecnico-pratiche.

. (D

Conoscenze

Abilita

Riconoscere il significato delle notazioni
convenzionali utilizzate nelle sistemazioni

L’alunno:
e in grado di individuare la posizione dei piani di
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

superficiali (quota di progetto, quota rossa, &cc..
Individuare le linee di passaggio tra i volumi di
sterro e quelli di riporto.

Valutare le particolarita del calcolo analitico dei
volumi nell’ambito degli spianamenti orizzontali e
inclinati

Individuare la posizione dei piani di compen

nell’ambito delle sistemazioni superficiali.

compenso nell’ambito delle operazioni di
spianamento;

e in grado di individuare punti e linee di passaggi
tra i volumi di sterro e di riporto;

e in grado di eseguire i calcoli che forniscon
volumi dei movimenti delle terre necessari
seealizzare uno spianamento.

Contenuti

Classificazione degli spianamenti. Definizioni jprehari: collocazione di un pia
dello spazio: giacitura, posizione, direzione seelinclinazione; quota: terreno, progetto
e rossa in un punto; punti di passaggio e loroviddazione analitica e grafic
campitura zone di sterro e riporto. Spianamenti p@no prestabilito: orizzontale
passante per tre punti; passante per due punth @@adenza prestabilita; passante
due punti e con direzione prestabilita. Passanteipg@unto e con giacitura prestabili
Spianamenti con piano di compenso: orizzontalesgree per due punti; passante pel
punto e con pendenza prestabilita; passante ppunto e con direzione prestabilital ;
con giacitura prestabilita. Spianamenti su piatiiive di livello.

Competenze
una sistemazione superficiale.
Saper riconoscere le proprieta

Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una pecporzione di territorio per progettare

alle operazioni di movimento terra relativi a ssézioni superficiali.

dei vari metodiatidyli per ottenere i volumi connes

| Modulo 3 Tracciamento di opere a sviluppo lineare |

:

he

per
a.
un

D

elementi geometrici necessari al tracciamento.

Riconoscere gli ambiti di impiego di modine, di
sagome e traversi.

Riconoscere le peculiarita del tracciamento delle
curve circolari e progressive.

Utilizzare gli strumenti di misura piu appropriati
nelle varie fasi del tracciamento.

U.d.A. 1 | Operazioni di tracciamento |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati| scritte di calcolo; esercitazioni
il disegno: goniometro|, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domestichee domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classeEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Preparare gli elaborati grafici che contengono gli | L'alunno:

€ in grado di eseguire le misure per individuate s\
terreno i picchetti corrispondenti ai vertici dettifili

e in grado di individuare sul terreno i picchetti
corrispondenti ai punti di tangenza delle curve
circolari;

e in grado di stabilire il metodo di picchettamento
pit conveniente nell’ambito del picchettamentoele
curve circolari;

e in grado di calcolare la posizione di ogni pit¢the
nellambito del picchettamento delle curve circbla
e in grado di utilizzare la stazione totale neltesto

del picchettamento delle curve circolari.

Contenuti

Procedure generali per il tracciamento topografib@acciamento longitudinale: del
poligonale d'asse e dei picchetti intermedi; deilerve circolari e delle curve ¢
transizione a raggio variabile; dei raccordi vetiic Metodi di picchettamento i

a
li

N
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prevalentemente longitudinale.
Saper scegliere e posizionare le tavole in legnod(ne e sagome) necessarie

E’*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno
funzione: degli strumenti, della situazione amkaénte della precisione desiderata.
Tracciamento trasversale delle sezioni stradalodine di riferimento.
Competenze | Saper programmare ed eseguire il tracciamento de#lee ad andamento

al

tracciamento e al ripristino dei picchetti.

| Modulo 4 Leganti, malte e conglomerati

1el

U.d.A. 1 | Leganti e malte |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Libro di testo e appunti delleLezione teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
lezioni; Personal computer. | dialogata volta all'approccipEsercitazioni tecnico-pratiche
induttivo dei concetti trattatif
classificazioni.
Contenuti Leganti: aerei e idraulici. Aggregati inerti e t@at Gesso. Cementi comuni e Specia
Malte di calce e di cemento. Dosaggio dei compankfalte premiscelate. Intonaci.
U.d.A. 2 | Calcestruzzo |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Libro di testo e appunti delleLezione teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
lezioni; Personal computer. | dialogata volta all'approccipEsercitazioni tecnico-pratiche
induttivo dei concetti trattatif
classificazioni.
Contenuti Il conglomerato cementizio. La pasta di cemento.a@bregati. Confezionamento
cls. La fase di getto. Il disarmo dei casseri. Btthdli calcestruzzo.
Conoscenze Abilita

Tipologie di leganti in edilizia.

Procedimenti di estrazione e controllo delle mater
prime.

Classi di resistenza dei cementi. Fenomeni della
presa e dell'indurimento.

Caratteristiche, rapporto d'impasto, curve
granulometriche dei costituenti del calcestruzzo.
Procedure e documentazione delle prove di
accettazione in cantiere, messa in opera del
calcestruzzo e campionamento dei provini.
Stagionatura e manutenzione dei manufatti in
calcestruzzo ed in cemento armato.

Analizzare i comportamenti del cemento armato €
i valutare le corrette modalita operative di messa i
opera e manutenzione
Formulare la prescrizione del calcestruzzo secon
le Norme Tecniche delle Costruzioni in relaziorie
classi di esposizione ambientale e alla durabilita
delle opere.
Applicare la normativa sulla sicurezza nelle
operazioni di accettazione, messa in opera,
stagionatura e manutenzione dei manufatti in
calcestruzzo e cemento armato.

o
Al

Competenze
lavorazione.

problematiche connesse al risp

situazioni professionali.

Selezionare i materiali da costruzione in rappaltoro impiego e alle modalita di

Applicare le metodologie della progettazione, \aidne e realizzazione di costruzion
e manufatti di modeste entita, in zone non sismittiervenendo anche nelle

armio energeticéedéitia.

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorseedgtorio e dellambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le &tiadividuali e di gruppo relative a
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

| Modulo 5 Cemento armato

U.d.A. 1 | La sezione di cemento armato

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: squadrette

compasso. Personal comput
foglio elettronico e softwart

grafico per il disegno.

rinduttivo

eim

con PC.

edialogata volta all'approcci

eclassificazioni;
classe
2 esercitazioni grafiche in class
e domestiche.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
esercitazion

domestich

e be domestiche.

Esercitazioni

ianalitiche e grafiche in classe

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

. (D

Contenuti

Calcestruzzo, acciaio, cemento armato. Metodo defisioni ammissibili; resistenza
compressione; resistenza e flessione. Generalithetndo agli stati limite.

a

U.d.A. 2 | Elementi in cemento armato

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Libro di testo e appunti delleLezione
lezioni; Personal computer.

induttivo

dialogata volta all'approcci

classificazioni.

teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;

pEsercitazioni tecnico-pratiche
dei concetti trattatif

Contenuti
Solette: shalzi e scale. Solai e
Pilastri.

Travi: armatura longitudinale. Travi: comportameatoéaglio. Travi: armatura a tagli

travetti. Tragokai in Cemento Armato Precompres

|}

Conoscenze

Abilita

Classificazione sismica del territorio italiano
Sistemi di calcolo e verifica delle strutture sedoi
metodo delle tensioni ammissibili ed agli statiiten
Norme Tecniche delle Costruzioni (D.M. 14/1/200
Strutture in cemento armato murature, murature
armate e legno, e responsabilita professionali in
cantiere.

Caratteristiche, rapporto d'impasto, curve
granulometriche dei costituenti del calcestruzzo.
Procedure e documentazione delle prove di
accettazione in cantiere, messa in opera del
calcestruzzo e campionamento dei provini.
Stagionatura e manutenzione dei manufatti in

Analizzare i comportamenti del cemento armato €
valutare le corrette modalita operative di messa in
opera e manutenzione

8rormulare la prescrizione del calcestruzzo secon
le Norme Tecniche delle Costruzioni in relaziorie
classi di esposizione ambientale e alla durabilita
delle opere.
Applicare la normativa sulla sicurezza nelle
operazioni di accettazione, messa in opera,
stagionatura e manutenzione dei manufatti in
calcestruzzo e cemento armato.
Redigere il progetto di costruzioni di modestatanti
utilizzando le norme tecniche delle costruziontii

calcestruzzo ed in cemento armato.

al D.M. 14/1/2008.

o
Al

Competenze
lavorazione.

problematiche connesse al risp

Selezionare i materiali da costruzione in rappattoro impiego e alle modalita di

Applicare le metodologie della progettazione, \aidne e realizzazione di costruzion
e manufatti di modeste entita, in zone non sismittiervenendo anche nelle

Tutelare, salvaguardare e valorizzare le risorseed&orio e dellambiente.
Organizzare e condurre i cantieri mobili nel rispetelle normative sulla sicurezza.
Identificare e applicare le metodologie e le telsaidella gestione per progetti.

armio energeticéedéitia.

Redigere relazioni tecniche e documentare le &tividividuali e di gruppo relative ja
situazioni professionali.
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