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A Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

Classe terza

Disciplina
TOPOGRAFIA

| Modulo 1 _ Trigonometria e coordinate — Studio delle figure piane |

Ud.A.1 Angoli e funzioni goniometriche - risoluzione deiriangoli rettangoli. |
Strumenti | Metodologie \ Verifiche |
Calcolatrice scientifica, librg Lezione teorica; esercitazioniinterrogazioni alla
di testo adottato e appuntdi conversione angolare alldavagna; prove scritte
delle lezioni. lavagna e domestiche;strutturate; prove scritte dli
esercitazioni di risoluzione dicalcolo; esercitazion
triangoli rettangoli in classe jeanalitiche e grafiche in
domestiche. Esercitazioniclasse e domestiche.
tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Sistema di misura angolare piu efficiente nel cstiote | L’alunno:
topografico. e in grado di trasformare uno stesso angolo nei

diversi sistemi di unita di misura angolare;

e in grado di calcolare i valori delle funzioni
goniometriche con la macchina calcolatrice,
ricordandone a mente i valori notevoli;

e in grado di risolvere semplici figure
geometriche come i triangoli retti anche al di
fuori delle particolarita trattate nell’ambito dall

Regole con cui si eseguono le operazioni con gjokn

Proprieta specifiche delle funzioni goniometricinelze

tramite la loro rappresentazione grafica.

Funzioni goniometriche che permettono la soluzideie
triangoli retti nei vari contesti.

geometria.

Contenuti Convenzioni simboliche; unita di misura e convarsi@ngolari; cerchio
goniometrico e funzioni seno, coseno, tangenteangente; funzioni inverse;
formule trigonometriche fondamentali; risoluzionesi dtriangoli rettangoli.
Utilizzo della calcolatrice scientifica.

Competenze Saper riconoscere le scale dei sistemi di misugalare nel contesto topografico.
Saper utilizzare le funzioni goniometriche nel estd dello sviluppo di generic
problemi geometrici.

Saper utilizzare la macchina calcolatrice e il fmglettronico Excel nel calcolp
dei valori delle funzioni goniometriche.
U.d.A. 2 | Risoluzione dei triangoli qgualunque, dei quadrilatei e dei poligoni.

Strumenti \

Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compassg
Personal computer.

Lezione teorica; esercitazion

edi risoluzione di triangoli in

rclasse e domestiche;

| esercitazioni di risoluzione di

oquadrilateri e poligoni in
classe e domestiche;
esercitazioni di risoluzione
grafica in scala di triangoli e
quadrilateri in classe e

domestiche. Lezione con PC

Interrogazioni alla lavagna;
prove scritte strutturate; prove
scritte di calcolo; esercitazic
analitiche e grafiche in classe
e domestiche.

Esercitazioni tecnico-pratiche.
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E’RT Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

| | | Esercitazioni tecnico-pratiche. |

Conoscenze Abilita
Teorema piu adatto per risolvere i triangoli in un | L’alunno:
determinato contesto. e in grado di risolvere un triangolo scaleno in

gualunque configurazione iniziale;
Modalita di scomposizione di una figura piana e in grado di risolvere una figura piana poligonale

consentendone la sua risoluzione. scomponendola in figure elementari;
e in grado di calcolare 'area di triangoli e di
Elementi geometrici notevoli di un triangolo. poligoni;

e in grado di calcolare tutti gli elementi note\ili
Calcolo delle superfici delle figure piane neiivar | un triangolo scaleno (altezze, mediane, bisettrici,
contesti. raggi dei cerchi notevoli)

e in grado di utilizzare AutoCAD come supporto alla
soluzione delle figure piane.

Contenuti Teorema di Eulero e teorema di Carnot; risoluzideetriangoli qualunque partendo fla

una generica terna di elementi noti; cerchi noiewddi triangoli. Risoluzione d
quadrilateri mediante suddivisione con una diagandtacciamento di triango
rettangoli e prolungamento dei lati non noti; nisbne del quadrilatero di Snellius.
Risoluzione dei poligoni qualunque. Utilizzo deblio elettronico. Scale di riduzione
grafica; costruzioni geometriche fondamentali; lugmne grafica dei triangoli, de
quadrilateri e dei poligoni; risoluzione grafical geoblema di Snellius. Calcolo delle
superfici.

Competenze Saper riconoscere i teoremi che legano tra lorelginenti geometrici di un triangolo
scaleno.

Saper scomporre una figura piana generica in tolasgaleni o in triangoli retti al fine
della risoluzione della stessa figura.

Saper utilizzare i sistemi CAD nel contesto detiuzione delle figure piane.

U.d.A. 3 | Problemi con le coordinate.

Strumenti | Metodologie | Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazic

il disegno: goniometro,, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domestichee domestiche.

Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche.

Conoscenze Abilita
Differenza nell’'uso delle coordinate cartesiane e d L’alunno:
guelle polari. e in grado di trasformare le coordinate cartesiane

coordinate polari e viceversa;
Differenza funzionale tra sistemi di riferimento e in grado di risolvere una figura piana con I'uso
cartesiani principali e sistemi cartesiani secondar| delle coordinate;

e in grado di calcolare le aree delle figure piene
Vari contesti in cui €& possibile trasformdréuso delle coordinate;
coordinate cartesiane in coordinate polari. e in grado di risolvere una spezzata aperta cso|'u
delle coordinate;
Rototraslazione delle coordinate di un puntg eein grado di utilizzare AutoCAD e Excel pe
parametri dello spostamento. trattamento delle coordinate dei vertici delle fig
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E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
piane;
e in grado di rototraslare le coordinate di un tpun
Contenuti Classificazione dei sistemi di riferimento: spaizéapiani; locali e generali; assoluto e

relativo; cartesiano e polare. Formule fondamepiila conversione tra coordinate
cartesiane e polari, assolute e relative. Angatiidizione; trasporto degli azimut.

Risoluzione delle figure piane mediante le coordindei vertici; risoluzione di una
spezzata. Spostamento per rototraslazione di uwenss di coordinate cartesiane
ortogonale. Parametri della rototraslazione batiaemn

Competenze | Saper definire la posizione dei punti sul piano kiompiego delle coordinate cartesiang
e delle coordinate polari.
Saper sviluppare strutture geometriche come figimee o spezzate piane aperte ¢on
l'impiego delle coordinate.

Saper trasformare le coordinate dei punti tra wistdi riferimento planimetrici
rototraslati.

| Modulo 2 Introduzione alla Topografia: ambito operativo

U.d.A. 1 | Concetti elementari di geodesia e contesto topogred

Strumenti \ Metodologie \ Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccio | prove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; | scritte di cécolo; esercitazior

il disegno: goniometro,, classificazioni; esercitazioni | analitiche e grafiche in classe
squadrette e  compassoin classe e domestiche; e domestiche.

Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classeEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Differenza tra angoli orizzontali e angoli vertical | L'alunno:

e in grado di associare al concetto di distanza
Differenza tra la distanza reale e la distanza topografica quello di proiezione su una superfitie
topografica. riferimento;

e in grado di distinguere tra angoli verticali itain
Relazione tra superficie di riferimento ed estemsio e angoli verticali di inclinazione.

di territorio da considerare. e in grado di valutare le proprieta che devono
possedere le superfici di riferimento negli ambiti

Distinzione tra ambito planimetrico e ambito planimetrico e altimetrico;

altimetrico. e in grado di associare a una data estensione di

territorio, la corretta superficie di riferimento;
Caratteristiche dei sistemi globali e di quellidic | € in grado di distinguere le proprieta possedatked
guote ortometriche e dalle quote ellissoidiche;
Concetto di quota nell’ambito delle diverse sumerfj € in grado di definire i parametri planimetrici dei

di riferimento adottate. punti nellambito dei diversi sistemi di riferiment
e in grado di individuare le dimensioni del car
Concetto di campo topografico. topografico in cotesti caratterizzati da divel
precisioni.
Contenuti Classificazione dei sistemi di riferimento utilizziia topografia: spaziali e piani; locali e

generali; assoluto e relativo; cartesiano e pokwemule fondamentali per la
conversione tra i diver sistemi. Il campo gravitazionale terrestre; migfone di vertical
e orizzontale in un punto. Superfici di riferimengeoide, ellissoide di rotazione, sfera
locale e piano topografico. Superfici di riferimert limiti di applicazione;
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contesto topografico.
topografico.

riferimento.

Saper riconoscere con precisione le proprieta dgilendezze misurate nel conte
Saper valutare le problematiche che impongonofiaidene di una superficie di

Saper valutare le caratteristiche e le forme deidge dell’ellissoide, della sfera locale,
del piano tangente e dei sistemi di riferiment@sse collegati.

E’*T Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
corrispondenza tra terreno e rappresentazionegerafica.
Grandezze topografiche fondamentali: distanza t@img, angoli orizzontali e di
direzione, angoli verticali, quota dislivello e pemza.

Competenze Saper individuare i periodi storici in cui si soverificati significativi sviluppi nel

5t0

| Modulo 3 Strumenti, misure, modalita operative.

enti nazionali come I'lGM e Catasto.

Funzioni degli assi di riferimento di mire e segnal
Informazioni contenute nelle monografie dei segn

Caratteristiche e i concetti introdotti dagli stremi
elementari.

Concetto di ‘squadro’ nelle operazioni di
tracciamento .

Livelle per imporre 'orizzontalita di un piano oa
linea.

Microscopi per eseguire letture alle graduazi
analogiche.

Tipologie di collimatori che si sono succedute aell
storia (traguardi, cannocchiale).

Le parti, e le rispettive funzioni, di un cannocthbi
collimatore .

Riconoscere, ed eseguire, i due adattamenti
cannocchiale.

U.d.A. 1 | Segnalazione dei punti - strumenti e dispositivi fgografici
Strumenti \ Metodologie \ Verifiche
Calcolatrice scientifica; libro Lezione  dialogata  volta Interrogazioni alla lavagna,
di testo e appunti delleallapproccio induttivo dei prove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici perconcetti trattati; trattaziongscritte di calcolo; esercitazic
il disegno: goniometro, teorica e  classificazioni; analitiche e grafiche in classe
squadrette e  compassoesercitazioni in classe |ee domestiche.
Personal computer; foglipdomestiche. Lezione  edEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoesercitazioni con PG.
per il disegno. Esercitazioni tecnico-pratiche.

Conoscenze Abilita

Caratteristiche dei segnali e delle mire realizgate | L'alunno:

e in grado di riconoscere le varie tipologie dierdér

segnali con il corrispettivo ambito di impiego;

e in grado di adottare le precauzioni che rendono i
akegnali rintracciabili a distanza di tempo;

e in grado redigere la monografia di un segnale

corredata dalle necessarie informazioni;

e in grado di stabilire le dimensioni di una mie

la sua visibilita a distanza;

e in grado di riconoscere i concetti (collimazione,

squadro) impliciti in alcuni strumenti elementari;

e in grado di selezionare le tipologie di strumenti

elementari per eseguire semplici operazioni di

campagna;

e in grado di proiettare un punto sul terreno ¢on i
ofiio a piombo;

e in grado diendere orizzontale un piano o una li

con una livella torica;

e in grado di utilizzare il microscopio per eseguir

una lettura a un cerchio graduato;

e in grado di eseguire gli adattamenti alla distaaz

alla vista di un cannocchiale collimatore;

e in grado di eseguire la collimazione ad un punto

utilizzando il cannocchiale;

deh grado di eliminare I'errore di parallasse ditea

la fase di collimazione.
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A Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio

Contenuti Segnali e mire; visibilita delle paline; monogradiel segnali.
Cenni di ottica geometrica.

Classificazione degli strumenti. Strumenti e appae@mplici: piombini, livella sferica ¢
livella torica, squadri. Longimetri e goniometriisEanziometri ad onda riflessa.

Competenze Saper adottare le tecniche con cui materializzptati sul terreno, e renderli visibili a
distanza, nei vari contesti pratici.

Saper individuare la tipologia e le dimensioni detlire, per rendere visibile un segna
a una distanza assegnata.

Saper riconoscere le peculiarita e le funzioniidggumenti e dei dispositivi
elementari.

Saper utilizzare strumenti elementari, come gliesjue livelle, nel’ambito di sempligi
operazioni di campagna.

Saper valutare I'importanza della collimazione ¢witesto del rilievo topografico
tradizionale del territorio.

e

Saper eseguire le manovre sul cannocchiale topografecessarie per eseguire|la
collimazione dei punti.
U.d.A. 2 | Misura degli angoli - Misura diretta e indiretta delle distanze
Strumenti \ Metodologie \ Verifiche
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica] Interrogazioni alla lavagn
di testo e appunti delle lezioniclassificazioni. Esercitazioniprove scritte strutturate; pro
Personal computer; fogliopin classe e domestichescritte di calcolo; sercitazior
elettronico. Esercitazioni con PC. analitiche e grafiche in clas
e domestiche.
Conoscenze Abilita
Scelta delle tipologie dei teodoliti e delle textre L’alunno:
operative piu efficaci in relazione alle precisioni | € in grado di valutare le caratteristiche operatieie
richieste dal rilievo. teodoliti ottici anche in relazione al relativo tms
Valutare la diversa incidenza, nei diversi contesti | € in grado di scegliere correttamente tra diversi
tra angoli orizzontali e angoli verticali. teodoliti, quello piu indicato nell'impiego deliglvo
Archiviare in modo strutturato le misure angolain un determinato contesto;
eseguite con il teodolite facilitando la successiea in grado di scegliere I'eventuale procel
elaborazione. operativa di misura cheonsenta di migliorare
Scelta della tipologia di misura delle distanze in | precisione delle misure ottenute dal teodolite;
relazione al contesto del territorio. e in grado di valutare le caratteristiche operadiee
Valutare la diversa precisione ottenibile con le diversi strumenti di misura delle distanze;
misure dirette e con quelle indirette. e in grado di eseguire con longimetri la misura
Integrare la misura diretta di brevi distanze, atire | diretta di una breve distanza;
tecniche di misura come il GPS. e in grado di eseguire con distanziometri la naisur
indiretta di una distanza;
e in grado di prevedere la precisione ottenibilka
misura di una distanza in relazione al metodo @
strumento utilizzato.

Contenuti La misura degli angoli sulla cargasul terreno. Le parti essenziali dei teodolitico
Condizioni di buon funzionamento di un teodolite. torretta messa in stazione d
teodolite. Orientamento del cerchio orizzontalettwre azimutali e zenitali. Lettu
angolari nelle posizioni coniugate CS e CD. Misimdiretta delle distanzeMisurs
diretta delle distanze mediante distanziometri@eici a onde infrarosse o laser.

Competenze Saper riconoscere le parti costituenti un teodolitieo.
Saper misurare gli angoli nel contesto del riliehebterritorio utilizzando teodoliti ottici.
Saper stazionare il teodolite ottico e valutareua efficienza.
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— | Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

distanze.
Saper misurare in modo diretto

Saper elaborare le misure eseguite in funzione dieklita del rilievo.
Saper utilizzare gli strumenti necessari alla naigiretta e a quella indiretta delle

e in modo indirkttdistanza tra due punti.

U.d.A. 3 | Teoria degli errori di misura

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg Lezione
di testo e appunti delle lezion
Personal computer; fogli

elettronico.

0in

i.classificazioni.
classe
Esercitazioni con PC.

teorica
Esercitazion
domestich

Interrogazioni alla lavagn
iprove scritte strutturate; prc
escritte di calcolo; esercitazic

analtiche e grafiche in clas

e domestiche.

e

Conoscenze

Abilita

Distinzione tra le tre tipologie di errori nelle sure
dirette delle grandezze.

Distribuzione degli errori accidentali in una satie
misure.

Attendibilita di una serie di misure dirette de
stessa precisione.

L’alunno:

e in grado di calcolare il valore piu probabileuda
serie di misure dirette di una grandezza;

e in grado di valutare tutti i parametri statistici
ottenuti da una serie di misure dirette di una
grandezza;

l& in grado di determinare la tolleranza di unaeséri
misure al fine di individuare errori sistematici;

e in grado di stabilire il numero di misure dirette
necessarie per il raggiungimento di una precisione
assegnata.

una grandezza.

sistematici.

Contenuti Classificazione degli errori nelle misure diretteg®le o ripetute di angoli o distanze.
Elementi di teoria degli errori per misure diretteugual pesotrattamento statistit
delle misure.

Competenze | Saper determinare il valore pit probabile e laigiese di una serie di misure dirette di

Saper individuare in una serie di misure diretteirth grandezza quelle affette da e

| Modulo 4 Rilievo e disegno topografico

UdA. 1

Introduzione al rilievo dei fabbricati e del territ orio — Tecniche di rappresentazione

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compassg

Personal computer; fogli

rinduttivo

on

per il disegno.

, classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche.
esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

cdialogata volta all’approccio prove scritte strutturate; prove

- scritte di calcolo; esercitazic
ianalitiche e grafiche in classe
pe domestiche.

dei concetti trattati
esercitazion
e domestich

Lezione ed

Conoscenze

Abilita

Particolari del territorio da rilevare sulla baseid
eidotipo redatto al momento del sopralluogo.

Peculiarita delle tecniche necessarie per reakztar

L’alunno:

e in grado di redigere I'eidotipo di una limitata
estensione di territorio;

e in grado di eseguire un semplice rilievo dei
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E’RT Curricolo

| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
rilievo dei particolari topografici eseguito per particolari topografici con una strumentazione
irradiamento e per allineamenti e squadri. appropriata;

e in grado di stabilire la precisione delle misiure
Informazioni contenute in un libretto delle misurunzione della scala di rappresentazione;

per redigere la rappresentazione grafica. e in grado di compilare il libretto delle misure
eseguite;
Classificazione delle carte in relazione alla sciila | € in grado di eseguire la rappresentazione grdéta
rappresentazione. rilievo (la mappa);
e in grado di estrarre informazioni metriche da una
Influenza della scala sulla precisione e sulle rappresentazione in scala;

informazioni contenute nella rappresentazione. | € in grado di riconoscere il significato della
simbologia utilizzata nelle carte di IGM e Catasto;

Distinzione tra rappresentazioni naturali e e in grado di eseguire rappresentazioni a grarala sc
rappresentazioni convenzionali. sia tradizionali che CAD.
Contenuti Definizione di rilievo topografico dei dettagli dn terreno; definizione e scelta dei pupti

caratteristici di un terreno; tecniche per eseguirsopraluogo e per redigere un
eidotipo; tecniche per realizzare il rilievo derti@olari topografici per allineamenti, pe
coordinate cartesiane, per coordinate polari, tersezione o per coordinate bipolari;
per camminamento e per trilaterazione. Materializaze degli allineamenti. Sistemi di
riferimento bipolare e posizionamento pratico dipumto.

Scala e precisione nel rilievo di dettaglio; ilefimo topografico tradizionale e assisTto
dal PC.

=

Competenze | Saper riconoscere le influenze della scala di eggntazione sula scelta dei particolafi e
sulla precisione delle misure.
Saper organizzare e realizzare semplici operazmpuografiche di rilievo utilizzando
una strumentazione essenziale per le misure lieeamgolari.

Saper adottare e valutare la scala di un disegreddmione alle dimensioni dei
particolari da rappresentare.

Saper applicare le varie tecniche convenziona#id{zionali e CAD) di rappresentazione
completa del territorio (la carta).
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— | Dipartimento di Area Techica

Classe quarta

Disciplina
TOPOGRAFIA

Curricolo
del Secondo Biennio

| Modulo 1 La misura delle grandezze topografiche |

U.d.A. 1 | La stazione totale

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche |

Libro di testo e appunti delleLezione

il disegno:
squadrette e
Personal computer.

lezioni; strumenti semplici perdialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
goniometro), induttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazior

compassoclassificazioni;
in classe e domestiche;

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

. (D

esercitazionianalitiche e grafiche in classe

e domestiche.

Conoscenze

Abilita

Caratteristiche costruttive delle stazioni totali.
Modalita di misura digitale degli angoli con le
stazioni totali

Potenzialita delle funzioni disponibili nelle stazi
totali motorizzate.

Entita delle portate nelle misure di distanza vai@
il tipo e il numero di prismi riflettori.

L'alunno:

e in grado di eseguire il controllo delle principal
condizioni della stazione totale;

e in grado di eseguire le prime misure con la stez
totale;

e in grado di orientare il cerchio orizzontale dell
stazione lungo una direzione prefissata;

e in grado di memorizzare in un ‘lavoro’ nella

ire
eseguite con la stazione in base alle condizjoni
atmosferiche.

stazione le misure eseguite durante le operazioni|d
rilievo;
e in grado di apportare correzioni alle mis

re

eseguirne il set up.

cerchi incrementali.

Contenuti L’evoluzione dei recenti teodoliti. Le parti di ustazione totale. La stazione totale
motorizzata. Assi e condizioni della stazione mt@lompensatore monoassiale e
biassiale. La misura elettronica degli angoli. Liaura elettronica delle distanze. Misu
di distanza senza prisma. | prismi riflettori. Lastante del prisma.

Competenze Saper controllare le condizioni di buon funzionatoati una stazione totale e di

Saper riconoscere le proprieta delle misure anigedaguite con cerchi codificati e cor

Saper riconoscere le proprieta delle misure diadiz effettuate con la tecnica del
modulazione di fase e con quella a impulsi.

a

U.d.A. 2 | Misure con stazione totale

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione

teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e  compass

edialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitazion
on classe e domestich

Personal computer; fogli

pLezione ed esercitazioni cqrEsercitazioni tecnico-pratiche

Dprove scritte strutturate; prov

e domestiche.

- scritte di calcolo; esercitazioni
ianalitiche e grafiche in classe

)
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E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
elettronico e software graficoPC. Esercitazioni tecnicq-
per il disegno. pratiche.
Conoscenze Abilita

Parametri interessati alla configurazione di una
stazione totale.

Incidenza, in un dato contesto, del mancato
centramento della stazione sul punto a terra
Diverse modalita di misura degli angoli orizzontali
verticali

Diverse modalita di trasferimento delle misure al
stazione.

L’alunno:
e in grado di eseguire il set up della stazionaleot
di procedere alla sua configurazione iniziale;
e in grado di eseguire misure angolari sia orizaion
che verticali e di commutarne sul display il sistem
di misura;

alé in grado di eseguire misure di distanze sia con
I'uso del prisma che senza I'uso del prisma,;
e in grado di utilizzare il software applicativo
precaricato nella memoria delle stazioni totali;
e in grado di misurare angoli orizzontali con
stazione totale collocata su un punto diverso
quello prestabilito.

la
da

Contenuti
zenitali. Misura delle distanze.
delle misure. Stazione e segnal

Messa in stazione dello strumento. Misura deglioinazimutali. Misura degli angol

Registrazione ferasento delle misure. Elaboraziol
e fuori centro

ne

Competenze

riflettore

Saper valutare le opportunita e i limiti delle nmsuli distanza senza 'uso del pris

Saper eseguire il setup di una stazione totale cemdendone le fasi temporali.
Saper misurare gli angoli con la stazione totallemie diverse posizioni di impiego.

pa

U.d.A. 3 | Misura dei dislivelli

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell

lezioni; strumenti semplici perinduttivo

pdialogata volta all'approcci

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

oprove scritte strutturate; prov:

dei concetti trattati} scritte di calcolo; esercitazion

. (D

esecuzione della misura dei dislivelli.
Tipologie di procedure per la misura dei dislivelli

Tipologie di livelli in funzione della precisione
raggiungibile.

Procedure che consentono il controllo dg
condizioni di buon funzionamento di un livello.

liehiusa, di ottenere la precisione con cui vengono

il disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domestichege domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche
elettronico e software graficoe domestiche. Esercitazioni
per il disegno. tecnico-pratiche.

Conoscenze Abilita

Efficienza degli autolivelli in termini di rapiditéi L’alunno:

e in grado di eseguire misure di dislivelli sia ¢an
visuale libera (teodoliti, stazioni totali), siarcta
visuale orizzontale (livelli);

e in grado riportare correttamente su un libregtited
misure tutte le informazioni ottenute durante una
livellazione;

e in grado , mediante una livellazione composta

misurati i dislivelli;

e in grado di risolvere i piu frequenti proble
geometrici di carattere altimetrico con I'uso (
dislivelli.

mi
lei

Contenuti

terrestre. Classificazione delle

Le grandezze altimetriche. Influenza della rifrmdoatmosferica e della sferici
livellazioni. Likezioni a visuale inclinata. Livellazion)i

ta
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stazioni.

(quote, pendenze, ecc..).

Saper elaborare un libretto delle misure per detemra le varie grandezze altimetric

E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
geometriche. Problemi altimetrici. Livelli con vith elevazione e auto livelli. Livell
digitali e laser.
Competenze | Saper misurare con le diverse tecniche il disbvea due punti con una sola, o con i

| Modulo 2 Rilievo topografico tradizionale

punti nelle reti di inquadramento.

Gerarchie che si stabiliscono tra i punti di urte &
inquadramento.

Ambiti di impiego dei vari metodi con cui si
realizzano le reti di inquadramento.

Concetto di « infittimento » delle reti e tecnigher
realizzarlo.

U.d.A. 1 | Il rilievo di inquadramento — triangolazioni e intersezioni |
Strumenti \ Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delle lezioni;dialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
strumenti semplici per | induttivo dei concetti trattati scritte di calcolo; esercitazion
disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e compasson classe e domestichedomestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche inEsercitazioni tecnico-pratiche
elettronico e software graficoclasse e domestiche. Leziope
per il disegno. ed esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Precisione con cui vengono definite le posizioni delL’alunno:

e in grado di selezionare i punti costituenti una
piccola rete di inquadramento;

e in grado di eseguire i calcoli analitici connesk
triangolazioni tecniche;

e in grado di sviluppare graficamente e
analiticamente il problema di Snellius e quellillele
intersezioni classiche;

e in grado di procurarsi le coordinate dei vedigile
reti di inquadramento nazionale (IGM e Catasto);
e in grado di eseguire un’intersezione con le
recenti strumentazioni (stazioni totali).

Contenuti

Impostazione generale del rilievo topografico. lkergolazioni: principi generali
classificazione, triangolazione geodetica dellIGMe intersezioni: classificaziong
intersezioni dirette, intersezione inversa, dojpiersezione inversa, intersezioni multig
e ampliate. Livellazione fondamentale dell'IGM.

Competenze

Saper selezionare le tecniche

Saper impostare la fase di inquadramento generaie rilievo topografico avendo la
consapevolezza della sua importanza.

all'estensione del territorio da rilevare.

operative di inquaeinto da utilizzare in relazion

e

U.d.A. 2 | Il rilievo di appoggio - poligonazioni

Strumenti

| Metodologie

[ Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti delle lezion
strumenti  semplici per i
disegno: goniometro
squadrette e compass

Personal computer; fogli

on

i;dialogata volta all'approcci
induttivo dei concetti trattati
, classificazioni;
classe

pesercitazioni

teorica; lezionelnterrogazioni alla lavagna;

; scritte di calcolo; esercitazion
esercitazionianalitiche e grafiche in classe
e domestichedomestiche.

grafiche in Esercitazioni tecnico-pratiche

oprove scritte strutturate; prove

D
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Precisione con cui vengono definite le posizioni
dei vertici della poligonale.

Ambito di impiego di una poligonale di
inquadramento.

Controllare e compensare le misure eseguite ne
rilievo di una poligonale.

Utilizzo di appositi registri di restituzione nel
sviluppo numerico di una poligonale.

E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
elettronico e software graficoclasse e domestiche. Leziope
per il disegno. ed esercitazioni con PC.
Conoscenze Abilita
Impiego operativo di una poligonale. L'alunno:

e in grado di selezionare i punti costituenti uitz@a
poligonale di inquadramento;
e in grado di eseguire i calcoli analitici conneskg
poligonali chiuse e aperte vincolate;
I€ in grado di compensare in modo empirico le
poligonali chiuse e aperte vincolate;
ae in grado di sviluppare gli elementi altimetrici
connessi a una poligonale chiusa.

Contenuti

La struttura delle poligonali. Classificazione dghloligonali. Lo schema geometrico de
poligonali. L'orientamento interno o esterno di ypaigonale. Propagazione degli err
nelle poligonali. Poligonali chiuse anche solo daguente. Poligonali e estren
totalmente o parzialmente vincolati. Rilievo altinieo delle poligonali.

Competenze

Saper impostare la fase di inquadramento di ur@laiestensione di territorio utilizzang
una poligonale tenendo anche conto del succestewordei particolari.

Saper eseguire le misure necessarie per determiaap®sizione dei vertici di un
poligonale di inquadramento e saper determinarpedcisione.

e
DI

lo

UdA.3

Il rilievo di dettaglio - celerimensura

Strumenti

| Metodologie

[ Verifiche |

Calcolatrice scientifica;
di testo e appunti delle lezioni,dialogata volta all'approcci

elettronico e software graficoclasse e domestiche. Leziope
per il disegno.

libro Lezione teorica; lezionelInterrogazioni alla lavagna;

ed esercitazioni con PC.

oprove scritte strutturate; prove

strumenti semplici per il induttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe e
squadrette e compasgon classe e domestichedomestiche.

Personal computer; foglipesercitazioni grafiche inEsercitazioni tecnico-pratiche

Conoscenze

Abilita

Programmare un sopralluogo e predisporre gli

L'alunno:

eidotipi nel’lambito del rilievo dei particolari.
Valutare l'incidenza della scala di rappresentazi
e dello scopo del rilievo. Valutare le carattecisé
operative dei metodi di rilievo dei particolari $ia
ambito planimetrico che altimetrico.
Selezionare la strumentazione idonea ad ese
le misure connesse al rilievo dei particolari.

e in grado di selezionare i particolari topograifici
ofunzione della scala di rappresentazione; e in@did
eseguire i calcoli analitici connessi alla defioize
delle posizioni dei particolari topografici;

e in grado di eseguire rappresentazioni grafiche
jeiodegate al rilievo altimetrico dei particolarir@ilo
longitudinale, sezioni);

e in grado di trascrivere le misure eseguitapositi

libretti delle misure.

Contenuti

Criteri organizzativi del rilievo dei particolarll rilievo celerimetrico dei particolari

Rilievo dei particolari altimetrici. Rilievo altinteco lungo una linea. Rilievo altimetric
di una fascia di terreno.

Competenze

Saper organizzare il rilievo plano-altimetrico gaiticolari di una piccola estensione di
territorio tenendo conto della scala di rappresaote e delle finalita del rilievo.

Saper individuare i particolari del territorio ddevare, e saper eseguire le mis

ure
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

| necessarie per determinare la loro posizione.

| Modulo 3 Nuove tecnologie per il rilievo |
U.d.A. 1 | Rilievo satellitare |

Strumenti \ Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziongInterrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delle lezionji;dialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
strumenti semplici per il induttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe e
squadrette e compasson classe e domestichedomestiche.
Personal computer. Lezione con PC. Esercitazioni tecnico-pratiche

Conoscenze Abilita

Riconoscere gli aspetti e le caratteristiche del | L’alunno:

sistema satellitare GPS differenziale. e in grado di valutare la precisione con cui vermgon

definite le posizioni dei punti con le varie mettmtpe

Valutare I'impiego e le precisioni delle diverse | del rilievo GPS;

tipologie di misura GPS. e in grado di utilizzare il software di pianificanie

delle sessioni di misura;
Valutare i risultati ottenuti in tempo reale e duel | & in grado di utilizzare il software per elaborigre
ottenuti in post processamento. informazioni registrate durante le sessioni di masu
GPS;

Riconoscere le caratteristiche dei ricevitori GPS|. € in grado di eseguire una sessione di misura ®RS|c

elaborazioni sia in tempo reale sia in post

Valutare i valori dei vari tipi di indici DOP ancheprocessamento;

per programmare le sessioni di misura. e in grado di utilizzare le reti regionali di staai fisse

per eseguire rilievi GPS differenziali.

Contenuti Sistemi di posizionamento satellitare GNSS. Latttra del sistema GPS. Principio |di
funzionamento. Il segnale dei satelliti nel siste@BS. Classificazione dei metodi (di
impiego del sistema GPS. Errori di posizionamengd sistema GPS. Configurazione
geometrica dei satelliti. Il posizionamento asswlabn misure di codice e di fase.|ll
posizionamento differenziale di fase. Il sistema rilerimento geocentricoWGS84.
Utilizzo topografico del sistema GPS. Tecniche dievo statiche e cinematiche.
Pianificazione della campagna di misura. | ricavi@PS.

Competenze | Saper organizzare un semplice rilievo con le tdwnid rilievo GNSS e selezionare i
momenti per eseguire le sessioni di misura.

Saper attivare le procedure che aumentano la peeisell’ambito del rilievo satellitare.

U.d.A. 2 | Scansione laser |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziongInterrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delle lezioni;dialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
strumenti  semplici per il induttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe e
squadrette e compasson classe e domestichedomestiche.

Personal computer. Lezione con PC. Esercitazioni tecnico-pratiche

Conoscenze Abilita

Riconoscere le caratteristiche di portata dei diverL’alunno:

tipi di laser scanner. e in grado di valutare i contesti in cui &€ convetee
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

Valutare la precisione con cui vengono definiti i
punti nei sistemi laser scanner.

Valutare la risoluzione con cui vengono rilevati i
punti nei sistemi laser scanner.

Riconoscere le caratteristiche degli strumentirla
scanner.

'impiego dei laser scanner;

e in grado di organizzare un semplice rilievo t&ine
con la tecnologia laser scanner;

e in grado di valutare I'importanza dei filtraggi

sanell’ambito della elaborazione delle misure ottenut

dal laser scanner.

di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro|
squadrette e  compass
Personal computer.

on

pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni;
classe

Lezione

pprove scritte strutturate; prov
; scritte di calcolo; esercitazior
ianalitiche e grafiche in classe
ee domestiche.

Esercitazioni tecnico-pratiche

esercitaziorn
e domestich

con PC.

Contenuti Composizione del sistema laser scanner. Principidudzionamento. Misura dell
distanza localizzazione dei punti. Laser scannercae terrestre.

Competenze | Saper organizzare un semplice rilievo laser scamelée sue diverse fasi di realizzaziong.
Saper valutare le caratteristiche dei modelli digitridimensionali ottenuti con misune
multiple su diversi echi.

U.d.A. 3 | Introduzione alla fotogrammetria |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

=. (D

\154

Conoscenze

Abilita

Riconoscere le caratteristiche della visione
stereoscopica naturale.

Valutare I'entita dell’acuita stereoscopica.

Valutare tecniche e strumenti che consentono di

visione stereoscopica artificiale.

ottenere il raddrizzamento analitico e geometrico.

Adottare le procedure che consentono di ottenere

L’alunno:
e in grado di orientare due fotogrammi per la visig
con gli stereoscopi a specchi;

e in grado di individuare il modello stereoscopico
generato da due fotogrammi consecutivi;

e in grado di eseguire il raddrizzamento con
procedura geometrica utilizzando il relativo softeva

l& in grado di utilizzare un'immagine raddrizzata p
la formazione dei prospetti nell’lambito di un
progetto di restauro di di un edificio .

1

D

Contenuti La visione stereoscopica naturale e artificiale.skereoscopio a specchi. Le operazi
di restituzione.
Competenze | Saper utilizzare gli stereoscopi a specchi perrease il modello tridimensionale

generato da una coppia di fotogrammi .
Saper utilizzare un'immagine ottenuta per “raddrimento” monoscopico, nell’ambi
del restauro dei fabbricati anche nel contestsdéemi CAD.

oni

10

| Modulo 4 Rappresentazione del territorio

U.d.A. 1 | Convenzioni di rappresentazione |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplicj induttivo dei concetti trattati| scritte di calcolo; esercitazion
per il disegno: goniometrq,classificazioni; esercitazioni inanalitiche e grafiche in classe
squadrette e compasgoclasse e domestichedomestiche.
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teoria delle proiezioni quotate.

Valutare la giacitura di un piano tramite la sugare
di massima pendenza.

Valutare le caratteristiche possedute dalle
rappresentazioni convenzionali del terreno.

Ottenere informazioni interpolate da quelle pres
sulle rappresentazioni convenzionali.

E’*T Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica del Secondo Biennio
Personal computer; softwaressercitazioni grafiche in classdEsercitazioni tecnico-pratiche
grafico per il disegno. e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.
Conoscenze Abilita
Rappresentare le entitd geometriche primitive eon L'alunno:

e in grado di graduare una retta per evidenziane

pendenza;

€ in grado individuare la retta di massima penden

di un piano assegnato tramite la posizione di seoi

punti;

e in grado di interpretare correttamente le

rappresentazioni a piano quotato o a curve dilbyel

e in grado di eseguire interpolazioni altimetrigiees
ppttenere la quota di punti intermedi tra due is®ips

consecutive;

e in grado di eseguire il profilo longitudinale d

terreno lungo una linea individuata su un pian

curve di livello.

el
D a

ni

le regole convenzionali.

Contenuti La teoria delle proiezioni quotate. Rappresentazioompleta del terreno con pia
guotati. Rappresentazione completa del terrenaaore di livello. Ricerca della retta
massima pendenza di un piano. Problemi sui piastiadjue a curve di livello.

Competenze | Saper trasformare un piano quotato assegnatopmno a curve di livello rispettandor

Saper costruire il profilo longitudinale del terogmappresentato con un piano quota
a curve di livello, lungo una linea assegnata.

e

100

Valutare la classificazione delle carte in base a
diversi criteri.

Valutare il concetto geometrico e analitico di
proiezione cartografica.

Valutare le differenze e le corrispondenze tra le
proiezioni cartografiche Gauss-Boaga e UTM.
Valutare I'importanza dei reticolati (geografico
chilometrico) disponibili sulle carte

e in grado di designare la posizione dei puntiesull
carta con il sistema nazionale Gauss-Boaga e co
quello internazionale UTM.;

e in grado di rilevare latitudine e longitudineudi
punto sulla carta utilizzando il reticolato geograf
predisposto sulla cornice della carta;

e in grado di rilevare le coordinate cartografiche
ortogonali di un punto sulla carta utilizzando il
reticolato chilometrico pre-tracciato sulla carta;

e in grado di utilizzare le carte CTR nell’ambitelld

U.d.A. 2 | Cartografia nazionale |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna,;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplicj induttivo dei concetti trattati| scritte di calcolo; esercitazion
per il disegno: goniometra,classificazioni; esercitazioni inanalitiche e grafiche in classe
squadrette e compassoclasse e domestichedomestiche.

Personal computer; softwareesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche
grafico per il disegno. e domestiche. Lezione ed
esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Riconoscere la struttura di una carta e le padilah | L'alunno:

compongono. e in grado di consultare una carta di base;

=]

progettazione di edifici e di infrastrutture.
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— | Dipartimento di Area Tecnica

Curricolo
del Secondo Biennio

Contenuti

Proiezioni per

Le scale di riduzione grafica e la scelta del fattdi scala. Le proiezioni cartografic
sviluppo cilindriche.
internazionale UTM. | reticolati cartografici. Laartografia nazionale dell'lGM. La
cartografia regionale CTR e CTRN.

e.

Proiezioni I@del carta nazionale. Sisterr'la

Competenze

Saper leggere correttamente una carta di basgettio le informazioni dalle legende
dalle istruzioni presenti sulla stessa carta.

Saper utilizzare un foglio della cartografia di #a$GM o CTR) nellambito della
progettazione tecnico-professionale.

[¢]

U.d.A. 3 | Cartografia tematica

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche |

Calcolatrice scientifica; librg Lezione
di testo e appunti
lezioni; strumenti semplici perinduttivo
il disegno:
squadrette e  compasson

grafico per il disegno.

delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov

goniometro, classificazioni;
classe e
Personal computer; softwareesercitazioni grafiche in classeEsercitazioni tecnico-pratiche
e domestiche.
esercitazioni con PC.

teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;

- (D

dei concetti trattati} scritte di calcolo; esercitazior
esercitazionianalitiche e grafiche in classe
domestichee domestiche.

Lezione ed

Conoscenze

Abilita

Riconoscere la valenza delle carte tematiche nells
pianificazione del territorio.

Valutare la I'efficienza e I'affidabilita della
cartografia numerica.

Valutare il concetto sistemi informativi geografeci
territoriali.

Raccogliere dati e informazioni per creare un Bist¢
informativo geografico - territoriale

Utilizzare la cartografia di base come component

a L’alunno:

e in grado di riconoscere le risposte ottenibililada

ed

un sistema GIS.

e in grado di consultare una carta tematica nel
contesto della pianificazione del territorio;

e in grado di riconoscere i componenti e la strattu
di un sistema informativo geografico - territoriale
GIS;

interrogazione di un sistema GIS.

mi

Contenuti Le carte tematiche. Carte sulla natura del teratoCarte dei suoli. Cartografia
numerica. Sistemi informativi GIS. Tipi di rappres&zione. Funzionamento dei siste
GIS. | prodatti finali dei sistemi GIS.

Competenze | Saper leggere e interpretare correttamente una tesmatica del territorio.
Saper interrogare un sistema GIS per ottenerestismta utilizzare nella pianificazione
del territorio.

| Modulo 5 Topografia catastale

U.d.A. 1 | Documenti catastali e normativa

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
strumenti
disegno:
squadrette e
Personal computer;

semplici  per i

compassgan

di testo e appunti delle lezionji;dialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
induttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
goniometra, classificazioni;
classe

foglipesercitazioni

teorica; lezionelnterrogazioni alla lavagna;

esercitazionianalitiche e grafiche in classe e
e domestichedomestiche.
grafiche in Esercitazioni tecnico-pratiche
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
del Secondo Biennio

elettronico e software grafic
per il disegno.

oclasse e domestiche. Lezio
ed esercitazioni con PC.

ne

Conoscenze

Abilita

Valutare le funzioni della rete di inquadramento d
Punti Fiduciali.

Riconoscere la designazione convenzionale
codificata dei Punti Fiduciali e il significatolde
codice di attendibilita associato.

Verificare le norme da rispettare nelle operazaini
rilievo relativo all'aggiornamento della mappa
catastale (Circolare 2/88).

Riconoscere i metodi di rilievo ammessi dg
normativa in funzione dell’oggetto e del tipo
aggiornamento.

eL’alunno:

e in grado di selezionare i Punti Fiduciali di poim
perimetro nell’ambito di un rilievo di aggiornament
e in grado di consultare la Circolare 2/88 e le sue
integrazioni per stabilire le prescrizioni relatein
rilievo di aggiornamento;
€ in grado di organizzare ed eseguire le operadior
misura di un rilievo di aggiornamento anche con
metodologie GPS;
e in grado di inquadrare il tipo di aggiornamengb n
contesto nei 34 atti codificati dall'’Agenzia;
lla in grado di eseguire le misure altimetriche
dutilizzare nei rilievi di aggiornamento catastale.

da

Genesi del Catasto Italiano.
fiduciali. Il software PREGEO.
catastale. Acquisizione dei dati

Contenuti

Formazione del Cathbimerico. La rete dei pun
Tipologie degli atli aggiornamento. Metodi di riliev
altimetrici.

i

Competenze | Saper individuare sulla mappa

di aggiornamento e riconoscerne le prescrizioninative.
Saper selezionare il tipo di atto codificato (t/34i proposti dall’Agenzia del Territorig
corrispondente all’aggiornamento della mappa caleast

catastale i Puntidiédi di inquadramento di un rilievo

U.d.A. 2 | Redazione atti di aggiornamento

Strumenti

\ Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti delle lezion
strumenti  semplici per i
disegno: goniometrg
squadrette e compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic
per il disegno.

on

ed eser

Lezione
i:dialogata volta all'approcci
induttivo dei concetti trattati
, classificazioni;
classe

pesercitazioni
oclasse e domestiche. Lezio

teorica; lezionelnterrogazioni alla lavagna;

- scritte di calcolo; esercitazion
ianalitiche e grafiche in classe
pdomestiche.

n Esercitazioni tecnico-pratiche

ne

esercitaziorn
e domestich
grafiche i

citazioni con PC.

oprove scritte strutturate; prove

D

Conoscenze

Abilita

Valutare le funzioni del software PREGEO
nell’ambito di un rilievo di aggiornamento della
mappa catastale,

Riconoscere le funzioni e i significati attribudbe
righe del libretto delle misure codificato nell’aittb
del software PREGEO.

Valutare i messaggi del software PREGEO al
termine della fase di elaborazione.

Valutare gli elaborati grafici e i tabulati delfseare
PREGEO al termine della fase di elaborazione.
Riconoscere il significato e i passaggi necessari
ottenere la proposta di aggiornamento della m3
catastale.

L’alunno:

- e in grado di procurarsi le coordinate dei Punti
Fiduciali utilizzati in un rilievo di aggiornamento

e in grado di attivare e configurare il software
PREGEO;

e in grado di inserire nel software PREGEO le
misure eseguite nel rilievo secondo I'organizzagio
a righe codificate previste dalla normativa;

e in grado di utilizzare gli elaborati prodotti dal
software PREGEO dopo I'elaborazione del librettg
[per valutare i risultati del rilievo;
i@an grado di ottenere la proposta di aggiornams
della mappa catastale la nell'ambito di un serep

ant
lic

frazionamento.
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— | Dipartimento di Area Tecnica

Curricolo
del Secondo Biennio

Contenuti

Documenti e procedure dell’Atto di Aggiornamentasiratto di mappa digitale. Schen
del rilievo. Libretto delle misure. Elaboraziond lileretto. Relazione tecnica e relazio
strutturata. Gestione degli estratti di mappa.pBsta di aggiornamento cartografi
della mappa. Modello censuario.

Competenze

Saper ottenere I'estratto di mappa digitale reteéiwuna o piu particelle da aggiornare
anche per via telematica.
Saper elaborare un libretto di campagna e rediggweumenti tecnici di aggiornamen

to

della mappa catastale nel contesto del softwareGHE

| Modulo 6

~ Disegno topografico

UdA.1

Il disegno topografico

Strumenti \

Metodologie

| Verifiche

Libro di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadrette e compass
Personal computer; softwa

elezione teorica; lezion
rdialogata volta all'approcci
. induttivo dei concetti trattati
oclassificazioni; esercitazion
regrafiche  in  classe

2 [nterrogazioni alla lavagna;
pprove grafiche con strumenti
- tradizionali e in aula CAD;
iesercitazioni grafiche sia in
e classe che domestiche.

grafico per il disegno.

domestiche. Lezione edEsercitazioni tecnico-pratiche
esercitazioni con PC.

Conoscenze

Abilita

Valutare le caratteristiche possedute dalle
rappresentazioni convenzionali del terreno.

Ottenere informazioni interpolate da quelle presegtin grado di individuare la spezzata che collaga d
sulle rappresentazioni convenzionali.

Visualizzare in modo efficiente il disegno duralate
sua creazione o la sua consultazione.

Configurare gli attributi dei livelli del disegnap
rendere efficiente e chiara la rappresentazione.

Impostare i layout di stampa di un disegno
utilizzare un certo formato cartaceo.

L'alunno:
rappresentazione in scala;

punti a pendenza costante;

e in grado di eseguire interpolazioni altimetrigies

ottenere la quota di punti intermedi tra due isBips

consecutive;

e in grado di eseguire il profilo longitudinale d

terreno lungo una linea individuata su un pian

curve di livello;

e in grado di preparare 'ambiente CAD per la
pexppresentazione di piccole porzioni di territorio;

e in grado di utilizzare i comandi del sistema CAD

per eseguire la rappresentazione di piccole poirzi

e in grado di estrarre informazioni metriche da una

el
D a

=4

ala

un
che

di territorio.
€ in grado di stampare il disegno alla sg
desiderata.

Contenuti Trasformazione di un piano quotato in un piano eveui livello. Costruzione de
profilo del terreno secondo una direzione assegntatire da un piano quotato o da
piano a isoipse. Costruzione di una spezzata ddgera costante assegnata
congiunga due punti su un piano a curve di livello.

Competenze | Saper trasformare un piano quotato assegnato pnano a curve di livello.

Saper costruire il profilo longitudinale del tereemappresentato con un piano quotato o

a curve di livello, lungo una linea assegnata.
Saper impostare semplici disegni in ambito CADtatrandoli in livelli (layer).

Saper tracciare e modificare gli elementi grafggaenziali per la formazione di sempligi

disegni topografici.

[.S.L.S. Magrini Marchetti

Gemona del Friuli

18/29



i Curricolo
| Dipartimento di Area Tecnica classe Quinta

Classe quinta CAT

Disciplina
TOPOGRAFIA

| Modulo 1 _ Agrimensura |

U.d.A. 1 | Determinazione area appezzamenti |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattatif scritte di calcolo; esercitazior]
il disegno: goniometro,, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e compasson classe e domestichee domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PQ.
Esercitazioni tecnico-pratiche.

. (D

Conoscenze Abilita

Riconoscere le procedure analitiche con cui oteenet’alunno:

I'area delle particelle. e in grado di eseguire le misure elementari con cui

Valutare le particolarita e i limiti del calcololte ottenere le aree delle particelle;

aree per via grafica. e in grado di eseguire i calcoli che forniscono

Riconoscere il campo di impiego dei metodi analiticamente le aree delle particelle;

meccanici per la misura delle aree sulle mappe | € in grado di elaborare graficamente la

topografiche. rappresentazione in scala di una particella per

Integrare i vari metodi di misura delle aree del®tenere la sua area,

particelle. e in grado di utilizzare il planimetro polare per
misurare sulla mappa porzioni di territofio
preventivamente delimitate.

Contenuti Superficie: fisica reale, topografica o agraria.it&rdi misura del S.I. e catastali.
Classificazione dei metodi di determinazione e loeouliaritd. Metodi numerici. Metod
grafici. Metodi grafo — numerici. Metodi meccanici.

Competenze Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una pali per calcolare i parametri utili
all’attivita agrimensoria e in particolare la suaa

Saper riconoscere le proprietda e gli eventualitlidei vari metodi disponibili per
ottenere le aree delle particelle.

U.d.A. 2 | Divisione degli appezzamenti |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccioprove scritte strutturate; prov|
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
il disegno:  goniometroj classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasgan classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed

=. (D
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dividono particelle a forma triangolare.
Riconoscere le procedure analitiche con cui si
dividono particelle a forma poligonale.
Riconoscere le procedure analitiche con cui si

assegnato.

Riconoscere le procedure analitiche con cui
dividono particelle con dividenti parallele a u
direzione assegnata.

dividono particelle con dividenti uscenti da un fmun

E’*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno
per il disegno. esercitazioni con PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Riconoscere le procedure analitiche con cui si L’alunno:

e in grado di eseguire le misure elementari nedes|
al frazionamento di una particella;

e in grado di eseguire i calcoli che fornisca
analiticamente la posizione delle dividenti con
viene divisa una patrticella;

e in grado di utilizzare il software PREGEO
miedisporre i documenti previsti dall'atto
naggiornamento della mappa catastale conness
frazionamento di una particella.

Contenuti

uscenti da un punto dato o

Premesse: motivazioni e ipotesi, distacco e susidive, relazione tra aree e lati
triangoli con stessa altezza o simili. Distaccopdrzione di area data: triangola
trapezia, poligonale. Suddivisione di appezzaméntialenza uniforme: con dividen

appezzamenti composti da zone di differente valedgmiornamento della mapp
catastale a seguito di frazionemento.

disposte in una direziaesegnata. Suddivisione

Saper eseguire ed elaborare il
due o piu particelle derivate.

Competenze

particella.

Saper applicare il procedimento di calcolo piu appeto per dividere una particella ir
relazione ai vincoli geometrici delle dividenti.
Saper redigere l'atto di aggiornamento catastalenesso al frazionamento di u

rilievo di una palitt per dividere la sua superficie in

fi

Sa

no

cui

ner
di
sa al

er
€,

di
a

na

U.d.A. 3 | Modifica dei confini

Strumenti

\ Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell

lezioni; strumenti semplici pe

elettronico e software grafic
per il disegno.

pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati

il disegno: goniometro, classificazioni;
squadrette e  compasgon classe
Personal computer; fogli

Desercitazioni grafiche in class
oe domestiche.
esercitazioni

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazion
ianalitiche e grafiche in classe

pp domestiche.

esercitazior
e domestich
ed
PC.

Lezione
con

sdEsercitazioni tecnico-pratiche.

1)

imposta genericamente una rettifica di confine .
Riconoscere le procedure analitiche con cui si
rettifica un confine con rette uscenti da un punto
assegnato.

Riconoscere le procedure analitiche con cui
rettifica un confine con rette parallele a unazioee
assegnata.

Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Riconoscere le procedure analitiche con cui si L'alunno:

e in grado di eseguire le misure elementari nedes
alla rettifica di un confine;

e in grado di eseguire i calcoli che forniscono
analiticamente la posizione della retta che sastieu
i confine plurilaterale;

e in grado di utilizzare le coordinate cartesiaeie d
vertici di un confine plurilaterale da rettificare.

Definizioni e ipotesi semplificat
nuovo confine uscente da u

Contenuti

assegnata. Rettifica di confine di confine bilatergoligonale in forma analitica

ive. Spostamentaadnfine in forma analitica e grafic
n punto dato. Nuovo nenfposto in una direzion

=
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E’*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno

grafica: nuovo confine uscente da un punto dat@mvNiconfine posto in una direzione
assegnata. Spostamento e rettifica di confini asbdi poderi contermini con differente
valenza.

Competenze | Saper eseguire ed elaborare il rilievo connessarettifica di un confine plurilaterale.
Saper applicare il procedimento di calcolo piu appato per eseguire la rettifica di un
confine plurilaterale.

| Modulo 2 Volumi e Movimento terra

U.d.A. 1 | Calcolo dei volumi |
Strumenti \ Metodologie \ Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; leziong Interrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prove
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazioni
il disegno: goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe¢
squadrette e  compasson classe e domestichee domestiche.

Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdesercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione &d
per il disegno. esercitazioni con PQ.
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Riconoscere le procedure analitiche con cui oteengt’alunno:

i volumi connessi ai movimenti terra necessari all;
realizzazione delle opere.

Valutare le particolarita e i limiti del calcolo
analitico dei volumi nell’ambito della realizzazmn
delle opere a sviluppo lineare.

Valutare le particolarita e i limiti del calcol
analitico dei volumi nell’ambito della realizzazm®
delle opere a sviluppo
(omnidirezionale).

superficiglelei movimenti delle terre nell’ipotesi che i solidi

a e in grado di eseguire le misure elementari con cu
ottenere i volumi dei movimenti delle terre;
e in grado di eseguire i calcoli che fornisconauwail
dei movimenti delle terre nell’ipotesi che il tame
sia superiormente rappresentato da una superfici

opoliedrica;

ne in grado di eseguire i calcoli che fornisconauvail

terrosi siano approssimabili con un prismoide;
e in grado di eseguire i calcoli che forniscon
volumi degli scavi a sezione obbligata (aperta).

(D

Scavi e rilevati. Baricentro di una superficieatrgolare, poliedrica. Volume dei prismi:
triangolare, generico. Volume dei prismoidi, foradelle sezioni ragguagliate. Scavi a
sezione obbligata e sezione aperta. Volumi degéisin Controlli topografici sui lavori.

Contenuti

Saper eseguire ed elaborare il rilievo di una pmeidi territorio per calcolare i
parametri utili al calcolo dei volumi dei movimergira.

Saper riconoscere le proprieta dei vari metodiatiggli per ottenere i volumi connes
ai movimenti terra per realizzare opere lineanipesficiali.

Competenze

U.d.A. 2 | Spianamenti

Strumenti | Metodologie \ Verifiche

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno:  goniometro
squadrette compass

Lezione teorica; lezion
edialogata  volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati
. classificazioni; esercitazior
on classe e domestich

e Interrogazioni alla lavagna;
pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazion
ianalitiche e grafiche in classe
pe domestiche.

=. (D

L

e
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convenzionali utilizzate nelle sistemazioni
superficiali (quota di progetto, quota rossa, &cc..
Individuare le linee di passaggio tra i volumi di
sterro e quelli di riporto.

Valutare le particolarita del calcolo analitico dei
volumi nell’ambito degli spianamenti orizzontali e
inclinati

Individuare la posizione dei piani di compen
nell’ambito delle sistemazioni superficiali.

E’*T Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classéEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.
Esercitazioni tecnico-pratiche.
Conoscenze Abilita
Riconoscere il significato delle notazioni L'alunno:

e in grado di individuare la posizione dei piani di
compenso nell’ambito delle operazioni di
spianamento;

e in grado di individuare punti e linee di passaggi
tra i volumi di sterro e di riporto;

e in grado di eseguire i calcoli che forniscon
volumi dei movimenti delle terre necessari
s@alizzare uno spianamento.

Classificazione degli spianamenti. Definizioni preéhari: collocazione di un pian
dello spazio: giacitura, posizione, direzione , seerinclinazione; quota: terren
progetto e rossa in un punto; punti di passagdooceindividuazione analitica e grafic

campitura zone di sterro e riporto. Spianamenti p@no prestabilito: orizzontale

passante per tre punti; passante per due punth @&edenza prestabilita; passante
due punti e con direzione prestabilita. Passameipgunto e con giacitura prestabili
Spianamenti con piano di compenso: orizzontalesg@s per due punti; passante
un punto e con pendenza prestabilita; passanterppunto e con direzione prestabili

; con giacitura prestabilita. Spianamenti su pa&aourve di livello.

S oo

per
a.
per
[a.

Contenuti

Competenze | Saper eseguire ed elaborare il
una sistemazione superficiale.
Saper riconoscere le proprieta
alle operazioni di movimento te

rilievo di una pecporzione di territorio per progettare

dei vari metodialidgli per ottenere i volumi connes
rra relativi a siézioni superficiali.

| Modulo 3 Opere a sviluppo lineare - Strade

=. (D

L

Y

U.d.A. 1 | Elementi costruttivi e prescrizioni normative dellestrade |
Strumenti | Metodologie \ Verifiche \
Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
il disegno:  goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadre e compasso. P.Cin classe e domestichee domestiche.
foglio elettronico e softwarelLezione ed esercitazioni cqriEsercitazioni tecnico-pratiche.
grafico per il disegno. PC.

Conoscenze Abilita

Riconoscere le tre tipologie di sezione stradale.
Riconoscere i materiali e le tecnologie costruttieé
manufatto stradale.

Riconoscere la classificazione delle strade in bas
alla normativa vigente.

Consultare la normativa vigente al fine
dimensionare gli elementi geometrici del manufa
stradale.

Riconoscere gli elementi attuali delle strade roenanL’alunno:

e in grado di reperire i riferimenti normativi cassi
a un’opera stradale in base alla sua classificazion
e in grado individuare gli spazi funzionali che

e compongono la piattaforma stradale;

e in grado di calcolare il raggio minimo delle cairv
diircolari secondo le prescrizioni della normativa,
téoin grado di calcolare le tre distanze di visililion

le formule o gli abachi allegati alla normativa.
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BARS Curricolo
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno

Contenuti Evoluzione storica e tecnologica delle strade.dhaofatto stradale. Gli elementi ausiliari
del corpo stradale. Gli spazi della sede stradatpiadramento tipologico delle stragde
italiane. Traffico e velocita La velocita di profget Prescrizioni normative per la
sagomatura della piattaforma. Elementi di meccardeia locomozione stradale.
Raggio minimo delle curve circolari. Allargamentelld carreggiata in curva. Distanze
di visibilita. Corda di visuale libera. Intersezi@tradali a raso e livelli sfalsati.

Competenze Saper riconoscere gli elementi costruttivi compasitel manufatto stradale.
Saper riconoscere gli aspetti della progettazistnadale espressamente vincolati a
prescrizioni hormative.

U.d.A. 2 | Andamento planimetrico della strada |

Strumenti | Metodologie \ Verifiche \

Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazion
il disegno:  goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadre e compasso. P.Cin classe e domestichee domestiche.
foglio elettronico e softwarelLezione ed esercitazioni cqrEsercitazioni tecnico-pratiche.

=. (D

grafico per il disegno. PC.
Conoscenze Abilita
Realizzare il tracciolino a pendenza costantetia d L'alunno:
punti a diversa quota. e in grado di studiare graficamente il percorso
Valutare gli aspetti normativi legati al’andamento| stradale collegante due punti sulla carta con una
del percorso. pendenza assegnata;
Riconoscere gli elementi delle curve circolari e il | € in grado di calcolare tutti gli elementi geonmatri
loro rapporto con il raggio. delle curve circolari in funzione del raggio e
Riconoscere i limiti dell’'uso autonomo delle curve| dell'angolo al vertice tra i rettifili;
circolari e degli accorgimenti per superarli. e in grado di calcolare il raggio delle curve clacd
Riconoscere la struttura di un raccordo progressiyowincolate condizioni geometriche;
e in grado di calcolare gli elementi del raccordo
progressivo che integri la curva circolare primativ

Contenuti Fasi di studio di un progetto stradale. Studiotdeiciato dell'asse stradale. Andamento
planimetrico del tracciato stradale: tracciolin@ligonale d’asse, linea d'asse, nastro
stradale. Curve circolari monocentriche. Curve atad vincolate. Curve composte:
tornanti, bicentriche, rovescie. Curve a raggidalile.

Competenze Saper studiare il percorso di un breve trattordidst utilizzando come riferimento |l
tracciolino o il collegamento diretto.

Saper dimensionare un semplice raccordo progregsviendo dalla curva primitiva
circolare .

U.d.A. 3 | Andamento altimetrico della strada |

Strumenti | Metodologie | Verifiche |

Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitaziorn
il disegno: goniometro,, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadre e compasso. P.Cin classe e domestichee domestiche.
foglio elettronico e software Lezione ed esercitazioni carEsercitazioni tecnico-pratiche.
grafico per il disegno. PC.

1)
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

Conoscenze

Abilita

percorso stradale.

sezioni

Realizzare il profilo del terreno relativo a unttwadi

Valutare i criteri da considerare nel contestoadell
studio di una livelletta.

Valutare tutti gli elementi geometrici presentuin
tratto di profilo longitudinale.

Valutare gli aspetti normativi connessi ai ract¢ord
verticali tra due livellette.

Riconoscere le fasi necessarie alla creazione
trasversali
parametri geometrici.

L’alunno:
e in grado di studiare graficamente il profilo mss
sulla base del sottostante profilo nero relativma
tratto di strada;
e in grado di calcolare tutti gli elementi geontri
delle livellette di compenso tra sterri e riporti;
e in grado di ottenere dalle norme il raggio osionéa
dei raccordi verticali, e di calcolare i paramelei
fdeslecordi parabolici ;
ré in grado di calcolare le aree e le larghezze
occupazione delle sezioni trasversali.

e alla definizione dei Ig

2 di

Contenuti

Andamento altimetrico longitudinale della stradaiteZi di scelta e risoluzione dell
livellette: prestabilite o di compenso; lunghezzdica di una livelletta in salita o i
discesa. Raccordi verticali circolari e paraboliBaggio di curvatura minimo d¢
raccordi verticali. Sezioni trasversali della skadomposizione del profilo e andamer
altimetrico per sezione in rilevato, in trincea mazza costa. Larghezza di occupazi

e area di una sezione trasversale con profilo delerto bilatero o poligonale.

Diagramma di occupazione e piano particellare pliagsio.

-

nto
bne

Competenze

Saper studiare la sequenza di livellette in undteatto di strada facendo riferimento 3
opportuni criteri.
Saper raccordare due livellette consecutive coarcn di parabola come prescritto da
normativa vigente.

Saper costruire le sezioni stradali in corrisporzdedei picchetti d’asse di un tratto

ad

a

di

strada.

UdA. 4

Computi metrici

Strumenti

| Metodologie | Verifiche

Lezione lezion

Calcolatrice scientifica; librg
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno: goniometro
squadre e compasso. P.
foglio elettronico e softwarg
grafico per il disegno.

rinduttivo

Cin
2 Lezione
PC.

edialogata volta all'approcci

. classificazioni;
classe

teorica; e Interrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazior]
esercitazior
e domestich

ed esercitazioni cg

ce domestiche.

Conoscenze

Abilita

ianalitiche e grafiche in classe

rEsercitazioni tecnico-pratiche.

=. (D

Riconoscere le peculiarita dei diversi movimenti a
Cui possono essere sottoposte le masse terroae 1
realizzazione del corpo stradale.

Riconoscere le modalita semplificate con cui
vengono determinati analiticamente i volumi del
corpo stradale.

Riconoscere I'importanza del concetto di area nof
paleggiabile e di eccedenza.

Riconoscere gli elaborati grafici sui quali avvidoe
studio dei movimenti di terra longitudinali all'ass
stradale.

L’alunno:
el in grado di calcolare analiticamente il volumé de
corpo stradale tra due sezioni consecutive;

e in grado di calcolare le aree non paleggiabllede
sezioni e di costruirne I'omonimo diagramma;

e in grado di calcolare le eccedenze in

1 corrispondenza delle sezioni e di costruirne
I'omonimo profilo;

e in grado di studiare il movimento delle terre
nell’lambito di un breve tratto stradale;

e in grado di calcolare i parametri legati ai ot
compenso e alle cave per stabilire costi e m
d’'opera necessari per realizzare il corrispondg

p77i
nte

tratto di strada.
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— | Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

Contenuti

Manufatto stradale. Scavi e movimenti delle massese. Aree: occupata, delle fas
di pertinenza, delle fasce di rispetto, dei resigaiticellari, espropriata. Volume:
geometrico del solido stradale; sciolto secondd dagfficienti di incremento pe
costipamento naturale o artificiale. Casi di abbieato delle sezioni di estremita di
tronco stradale. Rappresentazione grafica dei violMmvimenti di terra longitudinali €
trasversali. Cantieri di compenso. Trasporto defl@sse e fondamentale di minin

ce
D
r
LN

h

na

spesa. Cave di deposito e di prestito. Configurezei cantieri.

Competenze

Saper classificare e calcolare in modo analitieaumi del solido stradale.
Saper progettare i movimenti di terra relativi aflastruzione di un piccolo tratto
stradale, e saper computare le grandezze che d¢oneda relativa stima dei costi.

| Modulo 4 Tracciamenti e controlli delle opere |

elementi geometrici necessari al tracciamento.

Riconoscere gli ambiti di impiego di modine, di
sagome e traversi.

Riconoscere le peculiarita del tracciamento delle
curve circolari e progressive.

Utilizzare gli strumenti di misura piu appropriati
nelle varie fasi del tracciamento.

U.d.A. 1 | Operazioni di tracciamento |
Strumenti \ Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna,;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazior
il disegno:  goniometroj classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasson classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni  grafiche in Esercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoclasse e domestiche. Leziophe
per il disegno. ed esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Preparare gli elaborati grafici che contengono gli | L’alunno:

e in grado di eseguire le misure per individuate st
terreno i picchetti corrispondenti ai vertici dettifili

e in grado di individuare sul terreno i picchetti
corrispondenti ai punti di tangenza delle curve
circolari;

e in grado di stabilire il metodo di picchettamento
piu conveniente nelllambito del picchettamentolé
curve circolari;

e in grado di calcolare la posizione di ogni pidthe
nell'ambito del picchettamento delle curve circbla
e in grado di utilizzare la stazione totale neltesto

1)

124

L

1

del picchettamento delle curve circolari.

al

Contenuti Procedure generali per il tracciamento topografib@cciamento longitudinale: della
poligonale d'asse e dei picchetti intermedi; detlerve circolari e delle curve
transizione a raggio variabile; dei raccordi veiic Metodi di picchettamento i
funzione: degli strumenti, della situazione amkaénte della precisione desiderata.
Tracciamento trasversale delle sezioni stradalodine di riferimento.

Competenze Saper programmare ed eseguire il tracciamento deiee ad andamento
prevalentemente longitudinale.
Saper scegliere e posizionare le tavole in legnod{ne e sagome) necessarie
tracciamento e al ripristino dei picchetti.

U.d.A. 2 | Monitoraggi di stabilita

[.S.I.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

Strumenti

| Metodologie

| Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno:  goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

rinduttivo

on

pdialogata volta all'approcci

, classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche.

esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

Oprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitaziorn
ianalitiche e grafiche in classe

pe domestiche.

dei concetti trattati
esercitazion
e domestich

Lezione ed

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

=. (D

A

Conoscenze

Abilita

Valutare le differenze tra spostamenti, defornmaizi
e inclinazioni di elementi strutturali.

Riconoscere le peculiarita dei metodi di controllo
delle grandi opere per differenza di posizionere p¢
variazioni metriche.

Riconoscere le peculiarita delle misure in grado d
fornire una valutazione sui movimenti orizzontali
movimenti verticali.

Utilizzare gli strumenti in grado di monitorare le
frane.

oL’alunno:
e in grado di controllare le deformazioni presenti
sulle strutture di edifici ;

2 € in grado di eseguire misure topografiche al fine
valutare i movimenti orizzontali e verticali degl

i elementi strutturali deli edifici;
e in grado di organizzare il sistema di misure coin
monitorare un piccolo sistema franoso.

Contenuti Definizioni. Metodo topografico per differenza dogizione. Metodo topografico pér
variazioni metriche. Valutazione dei movimenti apntali. Valutazione dei movimenti
verticali. Valutazione delle deformazioni. Monitgrao delle frane

Competenze Saper eseguire le misure e utilizzare gli strumeeti controllare la stabilita delle
strutture portanti degli edifici, delle grandi opeti ingegneria e delle frane.

| Modulo 5  Progetto stradale

U.d.A. 1 | Tavole costitutive del progetto

Strumenti

| Metodologie

\ Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell
lezioni; strumenti semplici pe
il disegno:  goniometro
squadrette e  compass
Personal computer; fogli
elettronico e software grafic

per il disegno.

rinduttivo

an

edialogata volta all'approcci

, classificazioni;
classe
pesercitazioni grafiche in class
oe domestiche.
esercitazioni
Esercitazioni tecnico-pratiche.

teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;

pprove scritte strutturate; prov
dei concetti trattati
esercitazior

domestich

ianalitiche e grafiche in classe
e pe domestiche.
Lezione e&d
con PC.

A

- scritte di calcolo; esercitazioni

sedEsercitazioni tecnico-pratiche.

L

Conoscenze

Abilita

Valutare le caratteristiche possedute dalle
rappresentazioni convenzionali degli elaborati
grafici connessi al progetto stradale.

Ottenere informazioni interpolate da quelle pres
sulle rappresentazioni precedenti.

Visualizzare in modo efficiente il disegno duralate
sua creazione o la sua consultazione.
Configurare gli attributi dei livelli del disegnep
rendere efficiente e chiara la rappresentazione.

L’alunno:

e in grado di costruire il profillo nero del tereen

prelevando informazioni (dirette e interpolate)laal
pptanimetria;

e in grado di costruire il profillo rosso sullaska

dell’andamento del profilo del terreno;

e in grado di costruire le sezioni prelevando

informazioni dalla planimetria e dal profilo;

e in grado di costruire il diagramma delle eccede

Impostare i layout di stampa di un disegno

adottando le scale opportune.

[.S.I.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

utilizzare un certo formato cartaceo.

e in grado di preparare I'ambiente CAD nell’ambit
di semplici rappresentazioni;

e in grado di utilizzare i comandi del sistema CAD
per eseguire la rappresentazione di piccole porzi
di territorio.

e in grado di stampare il disegno alla sqg
desiderata.

o

ala

nellambito della sua progettazi
Saper
diagramma delle eccedenze.

disegni topografici.

one.

eseguire le rappresentazioni grafiche dfilprdongitudinale sezioni, €

Saper impostare semplici disegni in ambito CADtatrandoli in livelli (layer).
Saper tracciare e modificare gli elementi grafggaenziali per la formazione di semplig

Contenuti Planimetria. Profilo longitudinale. Sezioni trassedi. Zona di occupazione. Profilo delle
aree. Diagramma di Bruckner. Piano particellaresgliropriazione. Sezione stradale
tipo. Tipologia delle opere d’arte stradali.

Competenze Saper utilizzare le tecniche e le convenzioni gdprasentazione del manufatto stradale

D

N
L

| Modulo 6 Fotogrammetria — Rilievo dei vicini |

in relazione alle tecniche discrete del rilievo
tradizionale.

Valutare le caratteristiche delle camere metriche
aeree e terrestri.

Riconoscere le proprieta della stereoscopia naur
e di quella artificiale.

Riconoscere le relazioni che regolano i paramediri
rilievo fotogrammetrico terrestre.

U.d.A. 1 | Principi e strumenti della fotogrammtria |
Strumenti | Metodologie | Verifiche |
Calcolatrice scientifica; libro Lezione teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna,;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccipprove scritte strutturate; prov
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati} scritte di calcolo; esercitazion
il disegno:  goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classg
squadrette e  compasson classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni  grafiche inEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoclasse e domestiche. Leziohe
per il disegno. ed esercitazioni con PC.

Conoscenze Abilita

Riconoscere i vantaggi di un rilievo fotogrammaedricL’alunno:

e in grado di stabilire la scala dei fotogrammi nel
rilievo fotogrammetrico terrestre e le modalita per,
realizzarla operativamente tramite la distanza di
presa;

ak in grado imporre sui fotogrammi di una presa
terrestre la corretta percentuale di ricoprimento
dramite la base di presa;

e in grado di utilizzare gli stereoscopi a speq&ti
ottenere da due fotogrammi adiacenti un'immagir

tridimensionale.

[¢)

N

1)

e

Contenuti Definizione e classificazione.

presa. | fotogrammi e gli stereogrammi. Problemhr@ssi alla presa. La visiof
stereoscopica. Il principio di collimazione dellamwa mobile.

Principio di basdlaldotogrammetria. Le camere (

la
e

Competenze

dopo averli orientati.

Saper riconoscere il principio alla base delle it di rilievo fotogrammetrico.
Saper utilizzare uno stereoscopio per osservasteiroscopia due fotogrammi aerei
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fotogrammetrico.

carta.

Valutare correttamente i parametri geometrici
contenuti subtlatastrip dei fotogrammi aerei.
Riconoscere I'importanza delle scala media dei
fotogrammi e la sua relazione con la scala della

Riconoscere le diverse tipologie, e le relativein grado di eseguire un semplice rilievo
particolaritd, con cui pud essere eseguito il vdie fotogrammetrico terrestre anche con sistemi non
fotogrammetrico terrestre.

A Curricolo
AN : : : :
— | Dipartimento di Area Tecnica Quinto anno
U.d.A. 2 | La presa dei fotogrammi |
Strumenti | Metodologie \ Verifiche \
Calcolatrice scientifica; libro Lezione  teorica; lezioneInterrogazioni alla lavagna;
di testo e appunti delledialogata volta all'approccioprove scritte strutturate; prov|
lezioni; strumenti semplici perinduttivo dei concetti trattati; scritte di calcolo; esercitazior
il disegno:  goniometro, classificazioni; esercitazionianalitiche e grafiche in classe
squadrette e  compasgan classe e domesticheg domestiche.
Personal computer; foglipesercitazioni grafiche in classdEsercitazioni tecnico-pratiche.
elettronico e software graficoe domestiche. Lezione ed
per il disegno. esercitazioni con PC.
Conoscenze Abilita
Riconoscere i le grandezze caratteristiche del volpL'alunno:

e in grado di stabilire la scala media dei fotogram
nella presa aerea e le modalita per realizzaataite
I'altezza del volo;

e in grado imporre sui fotogrammi di una presaang
la corretta percentuale di ricoprimento tramite il
tempo di scatto tra due fotogrammi consecutivi;

convenzionali.

Contenuti

Fotogrammetria aerea: dati iniziali; scelta deliqmw propizio; scelta dell'aereo; sce
della fotocamera; scelta dei fotogrammi; scala met#i fotogrammi; altezza di vold
ricoprimento tra i fotogrammi di una strisciatecaprimento tra le strisciate di U
blocco; piano di volo; elementi di un fotogrammau® quadrato utile; lato del terre
coperto da un fotogramma; terreno impresso su togfamma; ricoprimento tra g
stereogrammi; lunghezza di una strisciata di faogni; interasse tra due striscig
contigue; larghezza di un blocco di strisciate; atordei fotogrammi necessari; perio
e frequenza degli scatti; velocita apparente eniatl® metro; angolo di deriva
cinederivometro; tempo di esposizione e distanzatrascinamento; disposizion
numero, densita, equidistanza e individuazione peiti fotografici di appoggio
Fotogrammetria terrestre: configurazione della grésrrestre; progetto della pre
terrestre; operazioni di presa terrestre. La f@pgnetria terrestre non convenzionale

=. (D

L

Y

re

ta
D;
n

no

ite
do

Competenze

Saper programmare un volo fotogrammetrico tranaitéelfinizione di tutti i parametri
che lo caratterizzano.
Saper programmare la presa normale del rilievayfatmmetrico terrestre della facciat

di un edificio monumentale.

UdA.3

Orientamento e restituzione — Punti di calibrazione

Strumenti

| Metodologie | Verifiche

Calcolatrice scientifica; libro Lezione
di testo e appunti dell

lezioni; strumenti semplici pe

per il disegno.

pdialogata volta all'approcci
rinduttivo dei concetti trattati

il disegno: goniometro, classificazioni;
squadrette e  compasgon classe
Personal computer; fogli

pesercitazioni grafiche in class
elettronico e software graficoe domestiche.
esercitazioni con PC.

teorica; lezione Interrogazioni alla lavagna;

esercitazior

e domestichee domestiche.

Lezione ed

pprove scritte strutturate; prov
- scritte di calcolo; esercitazion
ianalitiche e grafiche in classe

sdEsercitazioni tecnico-pratiche.

1)

\ Conoscenze

| Abilitg
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Dipartimento di Area Techica

Curricolo
Quinto anno

Riconoscere i parametri dell’orientamento interno
dei fotogrammi.

Riconoscere i parametri dell’orientamento esterng
dei fotogrammi.

Riconoscere le differenze tra la vecchia restitoio
analogica e la nuova restituzione analitica.
Riconoscere gli ambiti in cui & possibile
restituzione con un solo fotogramma per otter]
ortopiani.

Raddrizzamento prospettico di un’immagine raste

L’alunno:
e in grado di orientare i fotogrammi sul bancaoili
restitutore analitico;
e in grado di eseguire il software che gestisce la
restituzione nell’ambito dei restitutori analitici;
e in grado di utilizzare ortopiani nel contestolalg
Iprogettazione tecnico-professionale;
e¥an grado di definire una congrua semina dei p
di calibrazione sui fotogrammi;
re in grado di utilizzare appositi software per
raddrizzamento di immagini.

Contenuti

Restitutori analitici e analogici

124

L

unti

Orientamento dei fotogrammi: orientamento intemrentamento esterno; orientamento
relativo; orientamento assoluto. Triangolazione eaerEquazioni di col linearita.

. Lo stereocompara e le operazioni di restituzione.

Competenze

analitica.
Saper eseguire il raddrizzamen

Saper eseguire le fasi in cui si realizzano gkm@amenti interno e esterno, e l'influenz
dei punti di appoggio in tale contesto.
Saper valutare correttamente le equazioni di cdlita utilizzate nella fotogrammetrial

to prospettico dmmagine raster.

[.S.I.S. Magrini Marchetti  Gemona del Friuli

Restituzione monoscopica e ortoproiezione. Puntiatibrazione per il raddrizzamento
di un'immagine in formato digitale raster.
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